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$ TomaSem Mokrosem, vedoucim Sta- 
nice mladych techniku pri MDPM 
v Ostrave, a Eduardem Lehnertem, 
OK2BNI, vedoucim krouzku radiotech- 
niky o tom, jak se z ostravskych kluku 
stavaji radioamatefi. 

Je vseobecn£ zn&mo, ie technika l&kd 
kazd6ho mladeho chlapce. Z toho by 
se dalo soudit, 2e si nemu2ete stfcfovat 
na nedostatek prdce. 

T. MokroL ■ -Stanice existuje pet let 
a soustrecfuje mlad6 zajemce o vsechny 
druhy model&rstvi, fotografovani a ra- 
diotechniku. Na nedostatek zajmu si 
rozhodne narikat nemusime. Zajimave 
pfitom je, ze rok od roku vzrusta zajem 
prave o radiotechniku. Zatimco mode- 
larsk6 krouzky a fotokrouzky. mame po 
dvou, radiotechnickd se jiz pravidelne 
schazeji tri a navic jeste nekdy i dvakrat 
tydne. Celkem se u nas venuje sv^ za- 
jmove cinnosti pres 160 deti tydne, kter^ 
sem - do Poruby - prijizdeji z ceM 
Ostravy. 

Jak je price v krouzcich radiotechniky 
organizovana a jakd je jejich ndplh? 

E. Lehnert: Kazdy ze tri radio krouzku 
se schazi na ctyfi hodiny tydne. Je 
v nem vzdycky 15 chlapcu - to proto, 
ze prostor nasi dilny na vie nestaci. 
V utery se pod vedenim J. Bazaly, 
OK2-5107, schazeji starsi chlapci, vetsi- 
nou ucnovd a take clenove klubu, ktefi 
se venuji praci v kolektivni stanici 
OK2KOS. Tato stanice se prestehovala 
do Stanice mladych techniku v roce 
1968 a jeji prace nesporne souvisi s tim, 
ze se podstatne zvysil zajem o vysila- 
ci techniku. Clenove tohoto uterniho 
krouzku staveji ruzna zarizeni pro ko¬ 
lektivni stanici a take pro sebe podle 
vlastnich zalib. Casto take pomahaji 
modelarum - napriklad zeleznicnim mo- 
delarum se stavbou ovladaciho syst^mu 
rozsahl^ho kolejiste, pro automobilov^ 
modelare zkonstruovali automaticky po- 
citac kol na jejich autodraze atd. 



Eduard Lehnert, 0K2BNI 



Tomas Mokros 


Druhy krouzek, ktery se schazi ve 
stredu, byval drive zameren na vse- 
obecnou radiotechniku. Zvyseny zajem 
o vysildni nas vsak vedl k tomu, ze jsme 
jej zmenili na krouzek pro vyevik RO 
a OL. Hlavni naplni je samozrejme na- 
evik telegrafie. Abychom jej udelali 
zajimavejsim, vybavili jsme mistnost 
smyckou, aby vsichni soucasne mohli 
poslouchat provoz na stanici, overovat 
si s v6 znalosti telegrafie a zvykat si sou¬ 
casne na skutecn6 provozni podminky. 

Ve ctvrtek ma svuj den tfeti krouzek, 
ktery soustreduje nejmladsi adepty ra¬ 
diotechniky. Tady zaciname prakticky 
od krystalky a snazime se pfedevsim 
rozvijet a udrzet zajem. 

To jist£ nem snadn£, protoie nechcete- 
-li vychov&vat „bastlire M , nemuzete se 
vyhnout teorii a to pro takov£-kluky 
neni prave atraktivnl zibava. Jak to 
tedy feSite? 

E . Lehnert: To je nekdy skutecne 
problem. Chceme samozrejme pracovat 
systematicky, proto si vzdycky pripra- 
vime plin a podle nej postupujeme. L6- 
pe feceno - snazime se jej dodrzet, 
protoze praxe ukazuje, ze je mnohdy 
16pe pfizpusobit se zajmum chlapcu, nez 
ztratit jejich zajem o praci v krouzku. 
Zacali jsme napriklad se stavbou priji- 
macu pro hon na lisku. Ze zacatku za- 
vlddlo velk^ nadseni, ale brzy se ukaza- 
lo, ze to neni to prav£, co by chlapce 
zaujalo. V takovem pripade potom sto- 
jime pred otazkou, co je mensi j^rich**: 
zmenit pl&n - nebo riskovat, ze £ast 
chlapcu z krouzku odejde? Se stridanim 
deti* v krouzcich behem roku nemame 
dobr6 zkusenosti, protoze ztezuje syste- 
matickou praci a nestejna uroven zna¬ 
losti brzdi cinnost cel6ho kolektivu. 
S teorii je to podobne - chce to delat 
trochu nenapadne. Samozrejme, ze 
kluci si nedaji pokoj ani doma a staveji 
si vselicos „na vlastni pest £< . Kdyz si 
nevedi rady, prijdou se ptat, a to je 
jedna z nejlepsich prilezitosti, jak jim 
vsechno vysvetlit, treba i prakticky 
uk&zat, ale predevsim jim poskytnout 
nejakou* tu „kapku“ teorie. Tak^ pri 
praci v krouzku se casto dostdvaji do 
sporu treba o hodnotu n£kter£ho od- 
poru. Nejlepsi je nechat je nap fed „p‘o- 
dumat“ samostatne a teprve potom je¬ 
jich spor rozhodnout a pri tom jim vy- 
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svetlit, proc to musi b^t tak a ne jinak. 
Pokud jde o veci, kter6 je bezprostredne' 
zajimaji, jsou chlapci velmi iniciativni. 
Sami si napfiklad zacali v6st sesity, kde 
si lepi ruzna schemata vystrizena z ca- 
sopisu, delaji si ruzn6 poznamky a ukla- 
daji do nich s v6 znalosti. 

ftikal jste, te podet chlapcu v krou2- 
cich je oroezen rozlohou mistnosti, 
ktere mdte k dispozici. Mdte n&jakou 
nadcji ziskat dalSi prostory? 

T. MokroS: Premysleli jsme nad tim 
aejednou a nakonec jsme se rozhodli pro 
rekonstrukci suterdnnich prostor, kde 
bychom chteli vybudovat modelarske 
dilny. Tim bychom nahofe ziskali ne- 
kolik mensich mistnosti, kter£ by mohly 
slouzit jako skladiste vseho toho, co za- 
tim musime mit v dilne a co nam zde 
zbytecne zabira misto. Potom bychom 
mohli pocet mist v dilne rozsifit. 

JestS jedna vdc by mne zajimala: ziji 
tady vlastnfe pod jednou strechou Sta- 
nice mladych techniku pH Mestskdm 
dome pion^ru a mladeie a svazarmov- 
sky radioklub s kolektivni stanici 
OK2KOS. Co vds k teto „symbi6ze" 
vedlo, popripadd jake md vyhody nebo 
nev^hody? 

E. Lehnert: Pokud jde o radioklub, ma 
to to feseni jen vyhody a muzeme je 
vfele doporucit vsem radioklubum, 
zvlaste maji-li potize * s mistnostmi. 
Prakticky to vypada tak, ze jako radio¬ 
klub mame k dispozici vcsker£ zafizeni 
a vybaveni, kter£ patri MDPM. Krome 
toho mame peknou mistriost pro nasi 
kolektivku a neplatime zadny najern. 
Za to vsechno vedeme Stanici mladych 
techniku radiotechnick6 krouzky. 

T, Mokrof: I pro nas je toto reseni 
vyhodn£, protoze nejvetsim probl&nem 
Domu pionyru a mladeze je^ kde vzit kva- 
lifikovane instruktory, bez nichz by nam 
vsechno vybaveni a financni prostfedky 
nebyly mnoho platn6. Takto mame tuto 
starost vyfesenu a spokojenost je na 
obou strandch. 

Zasedani PUV 

U prilezitosti setkani VKV radio- 
amat^ru na Pustevndch v Beskydech se 
konalo zasedani pfedsednictva.t) V CRA. 
Predseda Ladislav Hlinsky, OK1GL, 
pfednesl zpravu o cinnosti svazu a in- 
formaci o nastdvajicich ukolech. 

Mimo jind fekl: ,,Otdzka 61enskych 
zndmck Svazarmu za rok 1969 je vyre- 
sena a dostanou je vSichni clenov^, kteri 
je maji zaplaceny, prostfednictvim dfi- 
vejsich funkcionafu odboce^ CRA, a to 
proto, ze prdve oni znaji cleny odbocek 
a maji moznost zndmky pfedat. Pfe- 
dani zndmek je moznd i prostfednictvim 
OV CRA, tuto otdzku vsak ponechdme 
na vzajemnd dohode. Do ur£it6 miry je 
vyf esena takd otazka uhrady autorskych 
honordru za clanky v Radioamatdrsk^m 
zpravodaji. 

Na tfRK je dostatek kupdnu IRC, 
ovsem jen na uhradu pozadovanych 
diplomu ze zahranici, nikoli na uhradu 
vzacnych Q,SL nebo na clensk£ po- 
platky v ruznych zahranicnich organi- 
zacich. 

Materialy z narodni konference jsou 
jiz vytisteny a jsou rozesilany na okresni 
vybory svazu. 

Mame vlastni kontrolni sluzbu; do- 
savadni vedouci ing. Jiruska, OK 1AM, 
pozadal o uvolneni z fimkce ze sluzeb- 
nich duvodu a na jeho misto byl schva- 
len Jan Vladyka, OK1DOH. 

Na sjezd VKV do Polska byl za CRA 
delegovan Stanislav Vavrik, OK2VIL, 
za ZRS Jozef Krcmarik, OK3DG. 

Pokud jde o odberni poukazy zasland 


A jak je to s vybavenim a praci kolek¬ 
tivni stanice OK2KOS? 

E. Lehnert: Vysilaci zarizeni jsme po- 
stavili tri: ing. J. Gonec, OK2HZ, ktery 
je take vedoucim operat^rem stanice 
OK2KOS, J. Bazala, OK2-5107 a jd. 
Pokud jde o praci na pasmech - podivej- 
te se na tuto stenu — to jsou sam6 diplo- 
my. Pritom mdme zazadano o deset dal- 
sich a na dalsi ndm chybeji kupony IRC. 
Letos se ndm snad podari dovdst ke 
zkouskam prvni mlad£ zdjemce o kon- 
cesi OL a o praci radiovych operat^ru, 
takze se cinnost na stanici jeste vice ozivi. 
Na^ tom, ze nds radioklub si. vede po- 
merne dobre, ma krome pochopeni 
pracovniku MDPM svoji zasluhu i vel- 
mi dobra spoluprdce s pracovnikem 
radiokabinetu S. Vavrikem, OK2VIL. 

Kdy2 jsme CetU vysledky lonsk6 sou- 
teie o nejlep§i dvoustupnovy tranzis- 
torovy prijimaC, kterou vypsal CDPM 
JF v Praze, na§li jsme mezi pfeti prvni- 
mi jm£na dvou chlapcu z Vagi stanice: 
Jaroslav Bracek a Miloslav KSoniek. 
Jistfe Vas tento uspfich tesi a pripravu- 
jete se jiz na letoSni soutei? 

E. Lehnert; Vysledek nds jiste tesi 
a letos se opet zucastnime. K samotn£ 
soutezi mdme ovsem nekter6 pripo- 
minky. Nepovazujeme za stastnou tu 
jeji podminku, ze se napfiklad nesmi 
menit plosny spoj nebo typ soucastky. 
Stalo se totiz, ze v dobe souteze nebyly 
jiz nekter6 pfedepsan^ soucdstky (ladici 
kondenzator a stredovlnnd civka Jiskra) 
k dostani, a to mnohym mladym kon-, 
strukt^rum situaci znacne kompliko- 
valo. Trochu tvurci volnosti by podle 
naseho nazoru urcite prospelo. NeminLm 
to jako vytku, vzdyt! slo o prvni pokus ' 
podobnd souteze a svuj ucel nesporne 
splnila, ale jen jako pfipominku pro dalsi 
rocniky, abychom vyuzili zkusenosti 
z lonska a udelali soutez jeste pfitazli- 
vejsi. 

Rozmlouval L. Bhzina 

CRA Svazarmu 

viteznym stanicim za umist^ni v zdvo- 
dech a soutezich v r. 1969, bylo rozhod- 
nuto uplatnovat hromadnou objedndvku 
misto v Bil^ labuti v prodejne l5RK. 

Podle nov£ smernice ministerstva za¬ 
hranicnich veci neni umoznen styk 
v ramci reciprocity s kluby zdpadnich 
statu. Je tfeba, abychom pfedlozili se-. 
znam reprezentantu na rok 1971 a tak<£ 
seznam vedoucich funkcionafu, roz- 
hodcich, tren6ru a sportovcu pro vy- 
jezdy do zahranici. Pokud jde o spor- 
tovce, tyka se to dvou druhu sportu - 
honu na li§ku a Rl’O. Dale je tfeba, 
abychom v co nejkratsi dobe informovali 
zamestnavatele nasich reprezentantu 
o jejich nominaci, aby pozdeji nedocha- 
zelo ke zbytecnym komplikacim a doha- 
dum pred odjezdy na zavodyj* 

■ V zaveru zasedani byla podana zprdva 
o aktivite jednotlivych odboru. U od- 
boru KV, VKV, lisky a RTO bylo do- 
poruceno uryclilene posoudit jednotnou 
sportovne technickou klasifikaci, podle 
niz se udeluji vykonnostni tfidy, pfi- 
padn6 doplnky zpracovat po vzajemn^ 
dohode se ZRS a potom pfedat fede- 
ralnimu organu. 

Tajemnik svazu Frantisek Jezek, 
OK1AAJ, informoval pfedsednictvo 
o pripravovanych kursech pro cvicitele, 
tren^ry a rozhodci v kategorii mladeze 
v honu na lisku, o kratkodob^m kursu 
technick^ho smeru (rovnez pro cvicitele 
mlddeze) a o dvoiidennim zasedani 
clenu kontrolni sluzby, na nemz bude 
ujednocen system a zpiisob kontroly. 


M£m magmetofon 
Start a cht£l bych 
ho pied£lat na Ctyf- 
stopy provoz. V jed- 
nom starSim ro£niku 
AR jsem se do^etl, 
ie k predilani jsou 
vhodn£ hlavy z mag* 
netofonu Sonet B3. 
J4 mam hlavy z mag- 
netofonu B4 a ne- 
vim, mohu-li je po- 
iiiit. MAzete mi poradit? (M. Bartog, Vinohra 
dy n- Vdhom). 

Uvedene hlavy muiete samozrejmf pouiit, 
magnetofon Start je v§ak i pro dvoustopy provoz 
velmi nejakostni, takie se domnivame, 5e pro 
ityrstopy provoz nevyhovi vubec. Krome toho by 
byla pred^ldvka velkym problemem i po mecha- 
nicke strdnce, nebol' krome jineho by bylo tfeba 
pou^it prepinaC stop apod, a rozm£ry magnetofonu 
nedgvaji pfili§ moinosti k optimalnimu reSeni 
mechanick^ch uprav. Pokud Vam tedy muieme 
poradit, magnetofon na Ctyfstopy provoz nepie- 
ddlivejte. 

Cht£l bych si postavit reflexm pfiji- 
mai pro KV, uverejnen^ v AR 2/65. 
Chtfel bych v£det, jakymi nasimi 
tranzistory by 51y nahradit tranzistory 
uvedene v £ldnku a jak6 upravy by 
musely v zapojeni b^t. (M. Valo, Bmo). 

Tranzistory uvedene v clAnku by Sly nahradit 
napf. nasimi typy OC170, popr. kremikovymi 
tranzistory typu KF. V obou pripadech by vgak 
bylo nutnd zmenit odpory v delifiich bgzi tranzisto- 
rt. Jin^ch uprav by v§ak pravdepodobnfi nebylo 
zapotrebi. Jako detekeni dioda poslouii kter^koli 
cs. typ z rady GA. 

Vlastnim televizor Orava 232 a pfi 
silnejsi reprodukci zvuku m&m gpatny 
obraz. Rad bych vedel, zda se tato 
zdvada projevuje u vSech televizoru 
tohoto typu a zda ji Ize odstranit. 
(M. Huiina, Kogice). 

Uvedeny jev mu2e byt zpusoben nekolika pri- 
cinami, napf. mikrofortiinosti nekter^ z elektronek 
televizoru. Je ov§em t£2k6 jak mikrofoniiriost 

elektronky zjistit, tak ji i odstranit. NejvhodnSjgi 
je mikrofomckou elektronku vymSnit za dobrou. 

Pokud je nam zh&mo, neni tato zdvada typickou 
zdvadou uvedeneho typu televizniho pfijimaie. 
* * * 

Chteli bychom touto cestou podekovat nagemu 
dtendfi B. Ripovi, ktery byl tak laskav, lc ndm 
zaslal nekolik stargich 6isel Amatdrskdho radia 

a Radioveho konstruktera, o nei je stdle znainy 
zajem. Diky jemu jsme mohli uspokojit iddosti nd- 
kolika jinych ctenafCi o zasldni starSich iisel nagich 
Casopisi. 

* * * 

Dostali jsme tdi dopis od M. Ciika z Prost^jova, 
ktery pide k dotazu P. Hluchdnd v tdto rubrice 
v AR 8/70: „Vd2eny pane, sdeluji k VaSemu dotazu, 
ie byste mjl pro svtij zesilova^ volit jind koncovd 
elektronky. Elektronky EL95 ve dvojdinndm 
zapojeni potrebuji anodovou zdtdz 15 a2 20 kQ - 
v^stupni transformdtor pro nd t£2ko seienete. 
Ani vykon dvou EL95 neni nijak velky - 7 W. Pri 
pou^iti napf. 2 X EL84 muiete dosdhnout vy- 
konu i pfes 10 W. Kdybyste chtel stavet zesilovad 
napf. s temito elektronkami, mohl bych Vdm opat- 
fit vystupni transformdtor velmi levne, nepouiity, 
tovarni.“ Pro dplnost sdelujeme, ic adresu M. 
Cizka mdme v redakci; bude-li mit P. Hluchdh 
zdjem, a£ se obrdti na redakci AR. 

★ * * 

Dale jsme dostali iddost od P. Zahradnika, aby¬ 
chom uvefejnili test rozhlasoveho pfijimaie 
Stereodirigent z Tesly Bratislava. Na§ dtendr se 
domnivd, 5e cena pfijimate neodpovidd jeho tech- 
nickym vlastnostem. Jemu a vdem ostatnim 2ada- 
telum o test tohoto stereofonniho prijimade sddlu- 
jeme, 3e srovndvaci podrobn^ test jednak prijimafie 
Stereodirigent a jednak dovezeneho stereofonniho 
prijimade Rema (NDR) je v osmdm disle casopisu 
HaZ. 

* * * 

Dileiitd upozorndni! 

Sddlujcme v§em nasim dtendfum, ie doposud 
nedoslo ke zmdne telefonniho disla do redakce - 
stale tedy plati stard telefonni dislo 223630. 



Konvertor pro II. TV program 

Antenni zesilovac pro IV. TV 
pasmo 






E&zifflam televiEHulSn® poraaSra nnai 
g , n*auiBii®ir®iBfflv©Tffl (SesTkTifl 

24. lerven 1970 jbude jednou v hisiorii zapsdn jako velmi dulelite datum. Toho dne se 
v Berime konala svetova premiera systemu pro zdznam televizniho pofadu na gramofonovou 
desku. System vznikl kolektivni spolupraci firem AEG- Telefunken a Teldec (spolecnd produkce 
Telefunken-Decca). Dr. Hans Griebe prohldsil, ze tento audiovizualnt system md pro bu - 
doucnost podobny vyznam jako vynalez gramofonove desky. „Vefim vjeho siroke uplatnem“ - 
rika dr. FelixHerringer, zastupujicipfedseda AEG-Telefunken. 


Dosud nebyl predveden zddny proto- 
typ tohoto zarizeni, a to pro kratkost 
terminu; Slo jen o laboratorni vzorek, 
navic jen v cemobilbm provedeni. Pred- 
poklada se vsak, ze do zahdjeni sdriove 
vyroby bude jiz ukoncen vyvoj systemu 
barevn6o*eprodukce. 

Pocitd se s tim, ze prvni pristroje pri- 
jdou na trh drive nez za dva roky, tedy 
priblizne ve stejnd dobe jako obrazovd 
kazety, ze s6riov6 produkce. Cena se 
bude pohybovat podle vybaveni mezi 
500,— az 1 000,— DM. Do budoucna 
se predpokladd, ze obrazova deska bude 
velmi levnou zalezitosti a ze vzajemny 
vztah mezi ni a obrazovym magnetic- 
kym zdznamem bude podobny jako 
mezi gramofonovou deskou a magnetic- 
kym zaznamem zvuku. 

K otazce normy neni tfeba mnoho 
dodavat. Jde v podstate o uzavreny 
system, ktery tvori tri slozky: zdznam, 
nosic zdznamp a reprodukce. Proto neni 
tfeba zddnych mezindrodnich dohod. 

Historie „obrazove << desky 

Cela zalezitost vznikla ze zdkladni 
diskuse kolem otazky: deska nebo pdsek? 
Dva clenovd vyvojov6ho tymu byli od 
zacdtku presvedceni, ze existuje zdsadni 
moznost obrazov6ho zdznamu na desku, 
ackoli jak experti, tak i pokusy proka- 
zovaly mezni hranici zdznamu kolem 
80 kHz. Mikroskopie vsak prokdzala, ze 
na desce jsou zaznamendny vyS§i kmi- 
tocty, kterd se jen nedafilo reproduko- 
vat. Mechanic!^ zpusob se zpo£dtku 
zdal zcela nemofny. Bylo proto prikro- 
ceno ke kombinaci mechanicko-magne- 
tickd reprodukce, nebof kmito6tov6 ome- 
zeni magnetick6ho systdmu spofiivd na 
strane zdznamu, mechanickdho na stra¬ 
ne reprodukce. Pfi tomto kombinova- 
ndm zpvisobu m£l byt videofonni signal 
zaznamenavan hloubkovym zpusobem. 
Z matrice mel pak byt lisovan magne- 
ticky material a zdznam reprodukovdn 
magnetofonovou hlavou. Pokusy do- 
spely tak daleko, ze hlava jiz byla schop- 
na sejmout pomerne £isty, nezasumen^ 
signal. Pozoruhodn6 vsak byly rezo- 
nancni ( spi£ky, objevujici se na urcitych 
kmitoctech, kterd byly pozorovany na 
osciloskopu. Kdyz se pak jednoho dne 
nahodne rozlomilo feritovd jddro re- 
produkcni hlavy a signdl se nezmenil, 
vyvolalo to podezfeni, ze rezonace po- 
chazeji z mechanicky kmitajiciho fe- 
ritov6ho. jddra. Byl proto podniknut 
pokus s deskou z PVC a ten prokdzal, 
Se jde vyhradnb o mechanickou, resp. 
piezomagnetickou zdlezitost. Teprve 
pak pfislo rozhodujici fe§eni: vyuzit 
uvedenf-ch jevu k vypracovdni ryze me- 
chanick6 snimaci metody s pouSitim 
piezokeramickdho snimace. Protoze v ce- 
16m pasmu bylo nutn6 respektovat po- 
zadavek, aby nedo§lo k rezonanci syst6- 
mii, zdal se ukol zpocdtku“ nere§itelny. 
Nakonec se to vsak prece podafilo 
a v kv£tnu 1969 bylo mozn6 poprvd 
predv6st reprodukci s keramickym pie- 
zoelektrick^m snimafem. Byl to portr6t 
Sira Edwarda Lewise, presidenta DEC- 


CA. Tim byl 'vytyfien zdkladni sm6r 
a ddle jiz pokraCovaly prace na zdoko- 
naleni a propracovam tohoto syst6mu. 

Nosicem zdznamu mela b^t deska 
z plastick6 hmoty. Nakonec padla volba 
na fblii z takov6ho plastick6ho materidlu, 
ktery se jako jeden z nejlevnejsich po- 
uziva v obalovd technice. Tento mate¬ 
rial vykazoval t6mer idealni vlastnosti. 
I se snimacim diamantem miniaturnich 
rozmeru nastaly potize. Nebylo moznd 
najit brusirnu, ktera by dosavadni tech- 
nologii byla schopna vybrousit diamant 
na pozadovany tvar a velikost. I tady 
bylo nutn6 vypracovat zcela novou 
technologii. Podobn6 probldmy se p vy- 
skytly i pri rezani matrice. 

Zakladnf uvahy o technice zaznamu 
obrazu 

Pri zdznamu zvuku je tfeba zazname- 
nat informaCni tok asi 3 . 10 5 bitu/s, 
tedy asi 300 000 jednotlivych informaci 
za vterinu. Jako nosic zdznamu je k dis- 
pozici deska, schopna pojmout asi 
5 000 bitu/mm 2 , nebo pasek schopn^ 
pojmout asi 1 000 bitu/mm 2 . 

Prenos obrazov6ho signdlu vyzaduje 
tok informaci asi 3.10 7 bitu/s, tedy 
v porovndni se zvukem asi stokrat vet§i. 
Pro zdznam obrazu by proto uveden6 
nosi6e musely mit priblizne stokrdt vetSi 
plochu pri stejn6 dobe trvdni zdznamu. 
Tento nesplnitelny pozadavek bylo 
proto nutnd re§it nalezenim jin6ho za- 
znamov6ho materidlu, ktery by umoznil 
vetM hustotu informaci. 

Pozadavky na zaznam obrazu 

Pri feSem zdznamov6ho zaHzeni je 
treba vychazet z techto pozadavku: 

1. Gernobild a barevnd reprodukce. 

2. Dostacujici doba reprodukce. 

3. Moznost zdznamu 

a) televizni-kamerou, 

b) filmovou kamerou, 

c) televizorem. 

4. Moznost smazdni zdznamu a nov6ho 
pouziti. 

5. Pohotovost. 

Porovndme-li dosud zndmd principy, 
je magneticky zdznam nespome nejuni- 
verzalnSjsi. Jeho principy .jsou ddvno 
znamy - v roce 1956 byl poprv6 zaveden 
jako studiovy doplnek firmou Ampex, 
Krome toho existuje je§t6 mnoho dal- 
sich systdmu, u nichz se nahrdvd opticky 
a reprodukuje elektronicky. jsou to: 
system EVR - CBS, 
system Selectavision - RCA, 
system Super-8-FiIm s optickym snima- 
6em (Colorvision -Nordmende). 

Obrazova deska a tlakovy snimaC - 
hlavnf prvky noveho systemu 

. Jestlize se dodnes.. stdle uplatnuje' 
(a jiste bude uplatnovat i v budoucnu) 
vedle magnetofonov6ho pasku i gramo- 
fonovd deska, md to krom6 jindho dva 
podstatn6 duvody: 

a) pomerne zna6nd informa£ni hustotaj 


b) pomerne mal6 ndroky na techniku 
pohonu reprodukcniho zarizeni 
u desky tocici se konstantni uhlovou 
rychlosti oproti komplikovan6 me- 
chanice posuvu magnetofonov6ho 
pasku. 

Pri vyvoj i obrazovd desky se vyskytly 
dva zdkladni problemy: 

1. Jak6 maximdlni hustoty informaci 
muze byt dosazeno? 

2. Jakym zpusobem lze uskute6nit zd¬ 
znam a reprodukci pri tak vysokd 
hustote informaci? 

Jakych vysledku bylo zatim pri reseni 
techto probldmu dosazeno? Podafilo se 
dosahnout informacni hustoty nejmene 
500 000 bitu/mm 2 . To pfedstavuje de- 
setindsobek ve srovnani s fotografickym 
filmovym materialem, ktery ma 50 tisic 
bitu/mm 3 , padesdtindsobek ve srovnani 
s obrazovym magnetickym zdznamem 
s 10 000 bitu/mm 2 a stonasobek ve 
srovndni s gramofonovou deskou. 

Tlakov^m snimacim procesem, ktery 
bude ddle popsdn, je moznd t6chto 
500 000 informaci z kazddho ctverec- 
niho milimetru desky prev6st na stfi- 
davd napeti o maximdlnim kmitoctu 
3 az 4 MHz. 

Zakladnf vlastnosti tohoto systemu 

Vodorovna rozlilovad schopnost: asi 250 ra- 
- dek, coz odpovidd homi hranici pre- 
na§endho pasma 3 MHz. 

Odstup rusivych napeti: asi 40 dB. 

Kontrast: system je schopen zpracovat 
maximdlni kontrast vysildni v cerno- 
bil6m i barevnych syst6mech. 

Zdznam zvuku: je spolecny s obrazem 
v jedn6 stope. Ostatni syst6my zpra- 
covdvaji zvuk oddelene a vyzaduji 
iodd61en6 snimani. 

Doba zdznamu: obrazova deska o 0 21 
centimetru md hraci dobu 5 minut, 
deska o 0 30 cm 12 minut. Snad 
bude mozn6 tyto doby jeste prodlou- 
zit; to vsak ukdze az prubeh s6riov6 
vyroby a moznosti zlepseni materidlu. 
Material desky: levna folie. 

Rozmnolovani: hromadna vyroba mo- 
derni technikou. Pomer hraci doby 
k dob£ kopirovani je asi I 000 :1. 
Ndklady na zdznamovy material: m6ne nez 
10 DM za 1 hodinu programu (tedy 
nejmensi ndklady ze v§ech dosud zna- 
mych syst6mu zdznamu). Pocitd se se 
zdkladni cenou jedn6 desky asi 20 DM. 
Reproduklni zarizeni: jednoduch6 a ro- 
bustni, cena asi 500 az 1 000 DM. 

Technika zaznamu 

. My§lenka pouzit desku jako nosiC 
obrazovdho zdznamu neni nova. Jiz 
v roce 1927 Anglican Baird podnikl po- 
kus\ pri nemz pri §irce pasma do 5 kHz 
dosahl vodorovnd rozlisovaci schopnosti 
15 bodu pri 30 radcich a 12 obrazech za 
vterinu. Zkoumame-li drdzku stereo r 
fonniho zdznamu gramofonov6 desky 
elektronovym * mikroskopem, zjistime 
signdl ve forme zvln6ni drdzky se znac- 
nou vlnovou ddlkou. Z -hlediska teorie 
zaznamu informaci neni tento .zpusob 
pln^m vyuzitim desky,' nebof pouzit6 
materidly umoznuji podstatne hustsi 
tok informaci. Povrchovd drsnost drdzky 
lisovand do plastick6 hmoty je asi 10 rim, 
tj. 0,01 ^m. Jednoduchy vypocet doka- 
zuje, ze vychylka 0,5 az 1 ^m lezi jiz 
dva rddy nad drsnosti povrchu, takze 
davd dostatebny odstup signdlu od ru- 
siv6ho napeti. V praxi lze proto volit 
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Obr. 1. Princip dosavadnich smmacu zaznamu na deskdch 


nejkratsi vlnovou ddlku zaznamu asi 
2 pm. Teoreticky vzato, mohla by mit 
stejnou sirku i drazka. S ohledem na re- 
produkcni pozadavky vsak byl zvolen 
odstup drazek 7 az 8 pm, coz odpovida 
120 az 140 drazkdm na milimetr. 

Dalsim pokrokem - zvlaste pro za- 
znam sirokych kmitoctovych pdsem - 
bylo zavedeni kmitoctovd modulace. 
Umoznuje totiz zaznam kmitoctu s kon¬ 
stantni amplitudou. To umoznuje do- 
drzet konstantni drazkovou roztec a do- 
konale vyuzit zaznamove plochy. Uplat- 
n6nim techto skutecnosti bylo dosazeno 
maximalniho stupne vyuziti zaznamovd 
plochy, a to 500 000 bitu/mm 2 . Z desky 
o 0 30 cm lze ziskat celkove asi 3 . 10® 
informaci. Pouzijeme-li napr. pri zd- 
znamu televizniho obrazu 3 . 10 6 infor¬ 
maci za vterinu, muzeme zaznamenavat 
teoreticky 1 000 vterin, tj. pres 15 min. 

Technika reprodukce 

Dosavadni zpusob reprodukce uka- 
zuje obr. 1. Snima£em je diamantovy 
hrot, ktery sleduje drdzku zaznamena- 
nou na desce. Aby nedoSlo ke zmene 
tvaru sniman^ho signalu, musi byt ve- 
likost hrotu takovd, aby se hrot jjVeseL* 
do vsech bodu drazky. Hrot ma ovsem 
urcitou hmotu a tim i setrvacnost. Tak£ 
hrany drazky vykazuji urcitou elastic- 
nost. Vlivem techto skutecnosti dochdzi 
k rezonancim, projevujicim se prave 
u vysokych kmitoctu. Od techto kmito¬ 
ctu prudce klesa prenosova charakte- 
ristika, nebof v systdmu prevlddd se¬ 
trvacnost hmoty snimace. Hrot snimace 
prestava sledovat vychylky drazky, az 
dojde k upln^mu zastaveni jeho pohybu. 
Lze rici, ze setrvacnost doslova vyhladi 
drazku. Hranice kmitoctu, pri nemz 
k tomuto jevu dochazi, je 50 az 80 kHz. 

Dosavadni snimaci princip nelze 
u obrazovych desek pouzit, nebot\ in- 


formacni hustota by vyzadovala pouziti 
snimaciho hrotu s polomerem max. 
1 pm. Takovy hrot by vsak znicil kaz- 
dou drdzku i pri nejmensi pouzitelnd 
svisld sile na hrot, nebot’ odpovida ostri 
cepele ziletky/ Krome toho nedovoluje 
hmota klasick^ho snimace prekonat 
zminenou kritickou hranici 80 kHz. 
Pri vygsich kmitoctech ustdva pohyb 
snimace a nastupuji zmeny tlaku na 
hrot snimace, kter£ rovnez odpovidaji 
zaznamenan&nu signalu. Moznosti, jak 
kmitoctov^ pasmo v tdto oblasti repro- 
dukovat, je pouzit misto pohybov^ho 
snimace, obvykldho v gramofonovd tech- 
nice, snimac tlakovy. 

T Pouzitim tohoto principu byl v za- 
kladnich rysech vyresen system snimani, 
nebylo v§ak odstraneno nebezpeci zni- 
ceni desky. Bylo treba vyresit snimac tak, 
aby na desku dol^hal vetsi plochou a pri- 
tom byl schopen snimat jednotlive in- 
formacni prvky. - ' 

fteseni spociva ve zvlastnim tvarovani 
hrotu snimace (obr. 2). Materialem 
muze byt safir nebo diamant. Snimac 
se dotyka desky pres nekolik vlnovych 
dclek zaznamu. Vlivem tlaku snimace 
dochazi k elasticke deformaci povrchu 
desky. Tim se nerovnosti drazky zmeni 
v rozdily tlaku. Jejich pusobeni na ky- 
lovitd zakonceni snimaciho hrotu od- 
povidd v principu zaznamenane infor¬ 
maci. Dulezitd je nesymetrick^ prove- 
deni snimaciho kylu. Na jedn6 strane 
je zakoncen zaoblenou hranou, na druh£ 
strane ma hranu ostrou. Vlivem obliny 
na celni strane (pri pohledu ve smeru 
snimani) klouze snimac jako lyze pres 
modulovanou drdzku, ani2 by doslo 
k jejimu poskozeni. Behem snimani pu- 
sobi na snimac konstantni sila. Na ni se 
namoduluje stridava tlakova slozka, od- 
povidajici zaznamu. K predani infor- 
mace snimaci dochazi v okamziku, kdy 


prislusna vlna opousti jeho brit'. Snimac 
je schematicky zndzornen na obr. 3. 
Brit snimace je pevn£ spojen s teliskem 
z piezokeramiky, celek pres elastickou 
vrstvu s drzakem. Cely snimac je kon- 
struovan tak, aby v cel6m prenasen6m 
pasmu nedochdzelo k vlastnim rezo¬ 
nancim. To krome jindho znamena, ze 
linearni rozmery keramick^ho menice 
nesmeji presahovat 0,2 mm. Svisla sila 
na desku cini asi 0,2 p. Protoze pri sni- 
mani nedochazi ke zmenam polohy me- 
nicie, staci tato sila k .vedeni hrotu 
v drazce. Reprodukcni pfistroj se po- 
doba gramofonu. Lisi se od nej .tim, ze 
snimac neni veden drazkou, ale ma 
vlastni nuceny posuv a drazka pfebira 
jen vedeni elasticky ulozen^ho snima¬ 
ciho syst^mu. Druhym rozdilem je, ze 
toto zarizeni nema zadny talir. Obra- 
zova deska ve tvaru folie je uchycena 
ve stredu a rotuje rychlosti 1 500 ot/min 
nad pevnou deskou. Tim se mezi fblii 
a pevnou deskou vytvori vzduchov^ 
polstar, ktery folii dokonale vyskove sta- 
bilizuje. Vyskovy rozkmit folie nepre- 
vysuje pri tomto usporddani 50 pm 
(obr. 4). ^ 

Odpojime-li posuv snimaciho prvku, 
dochdzi vlivem elasticnosti ulozeni k pfe- 
skoku nazpet a urcita cast zaznamu se 
trvale opakuje. Poskytuje to moznost 
uvazovat do budoucna o vyuziti tohoto 
jevu k zastaveni nebo opakovani ob¬ 
razu. Presto, ze se tento zpusob jevi 
jako pomerne drasticky, dochdzi diky 
vynikajici elasticnosti materialu desky 
teprve po mnohatisicinasobnem opako- 
vani k pozorovatelnemu poskozeni des¬ 
ky. Jako velmi pozoruhodna se ukazala 
znacnd necitlivost celeho pristroje na 
chv^ni a vnejsi otresy, ackoli svisla sila 
je velmi nepatrnd. Lze rici, ze zarizeni 
je m6ne choulostivd nez nektere gramo- 
fony z oblasti Hi-Fi. 

Podle Funk-technik c. 14/1970 A. Hof bans 
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, Protoze v posledni dobe dostavame mnoho zddosti o desticky s ploS- 
nymi spoji k nam do redakce, upozorriujeme vas vSechny, ze vSechny des¬ 
ticky s ploSnymi spoji k navodum z AR si muzete objednat pouze 
u radioklubu SMARAGD, postovm schranka 116, Praha 10. 




Urobiioisti si novinky 2 veletrhu 


Na letosnim brnenskem veletrhu vy- 
stavovala firma Siemens nov£ typy tran- 
zistoru BFW99 a BFS55 pro pouziti ve 
vf technice az do kmitoctu 1 GHz. Vy- 
znacuji se velkou vybuditelnosti, zcsile- 
nim a minimalm vlastni kapacitou pfe- 
chodu. V oblasd polovodicu vystavo- 
yala tato firma tak£ planarni tranzistory 
v miniaturnim provedeni (chip) pro 
hybridni obvody, multichipy ve forme 
stavebnich dilu (rovnez pro hybridni 
Dbvody) , z integrovanych obvodu krome 
jiz znam&io operac'niho zesilovace 
FAA861 a TAA865 operacni zesilovace 
TBA221 a TBA222 s vlastni (vnitfni) 
kmitoctovou kompenzaci. Tyto obvody 
;e vyznacuji odolnosti proti dlouhodo- 
56mu zkratu na vystupu a jsou srovna- 
:eln£ s typy (/A741C a |jtA741A. V s6rii 
,pomalych“ logickych obvodu odol- 
lych proti ruseni (s6rie FZ100) byly 
/yvinuty tfi nov£ integrovan^ obvody: 
;tyfnasobn6 hradlo NAND se dvema 
/stupy s pfevadecem urovni FZH181, 
/hodn6 pro pfizpusobovani obvodu 


vaneho obvodu TAA775 pro blikace 
aut, ktere nahrazuje tradicni bimetalovy 
clen s pomocnymi obvody. Dale nabi- 
zela firma Intcrmetall integrovane ob¬ 
vody serie 9300, kter6 dodava se zuze- 
nym i rozsifenym teplotnim rozsahem 
v pouzdrech DIL (dual in line) se ctr- 
nacti nebo sestnacti vyvody. Patfi sem 
mimo jm6: posuvny registr, dekoddr 
v kodu ,,1 z 10“, BCD obousmerny citac 
a ruzne pamefove obvody. Mezi integro- 
van6 obvody pro specialni pouziti \e 
fadi obvod TAA780 (v pouzdru ,,Pan- 
cake“) pro stabilizaci malych napeti, 
napf. pro pohon elektrickych hodin, dale 
TAA710 - mf zesilovac a pocitaci diskri- 
minator pro rozhlasov^ a televizni pfi- 
jimace v pouzdru DIL, a TBA110 - 
AM/FM mf zesilovac pro* rozhlasov6 
pfijimace. Z cislicovych integrovanych 
obvodu byl vystavovan SAJI 10, coz je 
sedmistuphovy delic kmitodtu, jehoz 
kIopn£ obvody jsou vzajemne oddeleny. 

Mezi siroky sortiment pfepinacu, 
ktere vyrabi -ITT - Intermetall, patfi 


hodinach apod. Pfepinace se vyrabeji 
v ruznych velikostech ve stavebnicov^m 
provedeni (obr. 1), ktere dovoluje se- 
• stavit vicemistny pfepinac o poctu mist 
shodnem napr. s fadem vybojkoveho 
displaye. System kontaktu pfepinacu se 
vyrabi v ruznych kddech (BCD, Aike 
apod.), popfipade v univerzalnim pro¬ 
vedeni, kter£ dovoluje po propojeni do- 
sahnout libovolneho kodu. 

Firma Contraves vyrabi a dodava' 
ve stavebnicovem provedeni- pouzdra 
s cislicovymi vybojkami vcetne vesta- 
venych pomocnych obvodu osazenych 
integrovanymi obvody, ktera jsou roz- 
merove stejna s popsanymi pfepinaci. 

Z mefici techniky zaujal pozornost 
jiz znamy pfenosny tranzistorovy osci- 
loskop Siemens Oscillarzet 05 T (obr. 2) 
a paprskovy laboratorni oscilograf Oscil- 
lofil (obr. 3) s maximalne 12 meficimi 
kanaly (odezvy prubehu signalu snima- 
nych az z dvanacti soustav jsou zazna- 
menavany svetelnymi paprsky na citlivy 
papir pri moznosti regulace rychlosti 
posuvu). Dalsim zajimavym pristrojem 
byl dvoukanalovy osciloskop Oscillar 
MO7105, pracujici az do kmitoctu 



3TL a TTL na obvody s^rie FZlOOj plosny tlacitkovy (stavebnicovy) typ Mezi posledni novinky firmy Siemens 
nonostabilni klopny obvod FZK101 FSB5. Jeho celkova vyska je jen 5 mm. (Wernerwerk fur Messtechnik, Karls- 

l obvod AND-OR FZH151. V obvo- Prepinaci kontakty a vyvody Jsou na ruhe) patri prenosny mefici magnetofon 

lech MOS. pak dvojity sestnactibitovy cuprextitove desticce; po ni se posou- . M07636 se sedmi kanaly, urceny pro 

xosuvny registr GEJ112 a staticky delic vaji parovan£ prepinaci spojky. Zdvih zaznam a reprodukci analogovych pro- 

cmitoctu SAJ131. s delicim pomerem tlacitka - a tim i rastr kontaktu - je mennych velicin. Ma ctyri rychlosti 

l : 1 000. rovnez 5 mm. Pres miniaturni rozmery (2,4 - 9,6 - 38 - 76,2 cm/s) pri sirce 

Ve stanku firmy Intermetall bylo je dovoleny maximalni prepinaci vykon pasma’az do kmitoctu 100 kHz, sirka 

nozne videt krome teplotne ^ stabi- 3 W. stopy je jen 1-27 mm. Zaznamov^ pasek 

izovan^ho diferencialniho zesilovace Mezi nove typy pfepinacu patfi vy- Je ulozen ve specialni vymenne kazete 
V1IG726, operacniho zesilovace s vnitfni robky firmy Philips a svycarsk£ firmy typu NATRB. Na obr. 4 je pohled na 

wompenzaci a vysokym. zesilenim (sto Contraves, ktere slouzi k nastaveni ci- sadu mazacich, zaznamovych a repror 

isic) MIC741 a stabilizatoru napeti selnych vysledku v cislicovych meficich dukcnich hlav svisle delenych pro Vsech 

VIIG723 i vylepsen6 provedeni integro- pfistrojich a ustfednach, elektronickych sedm^stop a jednu (osmou) stopu-pro 
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Plynula regulacia servomotoru 
v oboch smeroch 

Pri konstruovani niektor^ho zariade- 
nia na dialkove riadenie radiom mnoho- 
krat narazame na necekan6 probl^my. 
Napnklad kecT v zariadeni potrebujeme 
plynulu regulaciu servomotoru v oboch 
smeroch, aby sa nemuseli pouzivat’ rele 
a zvlastna regulicia oboch smerov. Sna- 
zil som sa tento problem vyriesii 7 nasle- 
dovne. 

Motorcek M (obr. 1) sa zapoji do 
mostiku s tranzistormi T 35 T 4 , 7 a Tb 
tak, ze kazdy tranzistor je riadeny samo- 
statne pomocou fotoodporov R 5 , Rg 3 R 7 
a Rs- Od stredu amplitudy riadiaceho 
napatia U T k nule pracuju tranzistory 
Ts a Tb a od stredu k maximu T 3 a T 4 . 
Tymto dosiahneme napajacie napatie na 
servomotori M v jednom alebo v dru- 
hom smere. Tranzistory Ti a T 2 ' su 
zapojen6 tak, ze zaistuju prevod riadia¬ 
ceho napatia U r na ziarovky £1 alebo 
^ 2 . Tymito ziarovkami sa osvecuju foto¬ 
odpory R&, Rq alebo R 7 a Rs . Dosiahne¬ 
me tak oddelenu regulaciu bud T 3 , Tt 
alebo Ts a To. Pri riadiacom napati 0 V 
dosiahneme maximalnej intenzity svetia 
ziarovky £ 2 , nakolko tranzistor Tl je 
otvoreny napatim privedenym odporom 
Ra. Ako nahle zacneme pridavaf riadia- 
cie napatie f/ 2) uzatvara sa tranzistor T\ 
a od stredu amplitudy do maxima U 3 
sa otvara tranzistor T 2 . Intenzita svetia 
ziarovek^i a^ 2 je minim&lna vtedy, ked 
mame nastaveny stred amplitudy U T ; 
v tomto pripade servomotor stoji. Na- 
kofko pri prevode z lava do prava 
alebo opacne tranzistory Tg, 7i, Taa Tb 
pracuju minimalne sucasne, ubytok na- 
pajacieho napatia sa prejavi na ziarov- 
ke £ 3 , cize *3 sluzi ako ochrana. Ten¬ 
to jav moze sa vyuzit? napriklad pri 
dialkovom riadeni modelu automobilu 
ako brzdov 6 svetlo. Diddy D 3 , D 5 , 

Dg su ochrannd diddy zvlasf pre kazdy 
tranzistor. C 3 , Ca su odrusovacie kon- 
denzatory. 

Fotoodpory su parovane poskladane 
proti sebe a mezi nimi je vlozena zia- 
rovka. Samozrejme fotoodpory musia 
byf ulozene v kryte. Vhodny typ vybe- 
rieme podia potreby. 

Nemeth Tibor 


Nahrada elektronky EY86 v prijimaci 
Jasmin 

Nedostatok elektrdniek EY86 ma pri- 
nutil k uvahe, ako ju nahradit’ v televi- 
zore Jasmin elektrdnkou, ktorou su>osa- 
dene prakticky vsetky nase televizne 
prijimace. Ako nahradu som zvolil 
elektronku DY86, DY87, pripadne so- 
vietsku 1C21P. Tieto elektronky maju 
zhodne parametry s EY86, rozdiel je 
len v zhaviacom napati a prude. Cela 
uprava obvodu vysokeho napatia bude 
spocivat’ v prizposobeni zhaviaceho ob¬ 
vodu. 

Uth EY86 je 6,3 V, I±h je 0,09 A, cornu 
odpovedaju tri zavity 11 a vn transfor- 
matore. 

Ut h DY86, DY87, pripadne 1C21P je 
1,4 V, /zh.je 0,55 A, cornu odpoveda 
jeden zavit na vn transformatore. 

Upravu prevedieme takto: odpojime 
prijimac od siete, odskrutkujeme styri 
skrutky zo zadndho krytu, cfalsie dve 
skrutky a uvolnime cele sasi. Dalej od- 
krytujeme cely vn blok prijimaca. Vy- 
tiahneme elektronky PL5G0, PY88 
i EY86, zakreslime si vyvody z vn 
transformatora, odpojime ich a po od- 
skrutkovani dvoch skrutiek vytiahneme 
cely vn transformator von. Po oddeleni 
obidvoch polovin feritoveho jadra stia- 
hneme povodne zhaviace vinutie a od- 
delime od transformatora pertinaxovu 
dosticku, na ktorej je prinytovana ob- 
jimka elektronky EY86. Z dovodu elek- 
trickej pevnosti je cela objimka zaliso- 
vana do silonoveho puzdra a snaha po 
jej vyuziti by viedla k zniceniu. Novu 
objimku vyrobime takto: vezmeme 9ko- 
likovu keramicku objimku, na ktoru na- 
pajame zhaviacu smycku a vyvod vy¬ 
sokeho napatia pre obrazovku. Smycku 
zhotovime z asi 15 cm dlh6ho drotu 
s dobrou izolaciou. Ako najvhodnejsi sa 
osvedcil vnutorny vodic zo slabeho te- 
levizneho koaxialneho kabela 75 Q. 
Celu takto pripravenu objimku vlozime 
do vhodnej formy (napr. sklenenej tuby 
od liekov) a zalejeme Dentacrylom alebo 
Epoxy 1200. Po zatvrdnuti pripevnime 
objimku na pertinaxovu dosticku. Cely 
transformator opat* zlozime, prevedieme 
montaz a zakrytujeme vn blok i cely 
televizny prijimac. 

S touto upravou mam televizny priji¬ 
mac Jasmin v prevadzke niekolko me- 
siacov k plnej spokojnosti a bez obav, 
kde a ako zohnat’ n^hradnu elektronku 
■ EY86. 

Jozef Blaho 
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. Ke stavbe anten na II. program 

Pri stavbe techto anten jsem byl po- 
staven pfed problem, jak co nejjedno- 
duseji pripevnit jednotliv^ antenni prvky 
na rahno. Tovarni vyrobci to resi trmin- 
ky se srouby; trminky vsak nejsou k do- 
stani a jejich domaci vyroba by byla 
velmi pracna. 

Mnohem jednodussi je -pfilepit prvky 
k r£hnu Dentacrylem (k dostani v dro- 
geriicli). Ke stavbe anteny timto zpu- 
sobem je nejvhodnejSi rahno obddni- 
kov^ho prurezu a prvky z hlinikoveho 
dratu o prumeru 4 az 5 mm. 

Mista, na nichz budeme lepit, ocisti- 
me smirkovym platnem a odmastime. 
Prvky improvizovane pripevnime na 
rahno gumickami do vlasu podle obraz- 
ku. Potom prvek zalijeme Dentacrylem 
namichanym podle navodu. Dodrzi- 
me-li pri priprave Dentacrylu piede- 
psany postup, bude jiz za hodinu ztvrd- 
ly. Gumicky muzeme na ant£ne pone- 
chat. Pokud antena nebude vystavena 
silnemu vetru, muzeme timto zpusobem 
pripevnit i tyc nesouci reflektoiy, 

K. Barock 



Nahrada elektronky PCL86 

Casto se stava, ze z naseho trhu zmizi 
elektronka do nekter^ho typu televiz- 
niho nebo rozhlasov^ho prijimace. Nej- 
lepe je nahradit potfebnou elektronku 
tak, aby nebyl nutny zasah do pfistroje. 
V posledni dobe je „nedostatkovou“ 
elektronkou PCL86 (koncova elektronka 
zvuku), kterou vsak lze nahradit elek¬ 
tronkou PCL85 bez zasahu do pristro- 
je. Vyzaduje to jen redukci, kterou si 
snadno zhotovime. 

Potrebujeme k tomu jednu patici od- 
riznutou ze stare elektronky a jednu 
novou objimku. Nejdrive pozorne od- 
rizneme patici nepotrebne elektronky. 
Na jeji vyvody propojime vy\ r ody ob- 
jimky takto: vyvody 4 , 5, 6 pfimo, vy¬ 
vod 1 na 9 , vyvod 2 na 7, vyvod 3 na 2, 
vyvod 7 na 5, vyvod 8 na 7 a konecne 
vyvod 9 na 8 (obr. 1). Dobre spajeny 
celek obalime Izolepou tak, aby byl 
kompaktni. Redukci zasadime v tele- 
vizoru do objimky elektronky PCL86 
a teprve do redukce zasuneme elek¬ 
tronku PCL85. Podari-li se nam ziskat 
opet elektronku PCL86, muzeme ji po- 
uzit bez pajeni; staci vyjmout redukci. 

B, Cila 
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Obr . 1. Plynula regulacia servomotoru v oboch 
smeroch (Trje z prijimaca Per la, typ 
. 2 PN 666; servomotor je typu 5021/00) 


pohted zboku 
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A. Myslik, OKI AMY 

Vetsina pHslroju, sestavenych z modulu Stavebnice mladeho radioamatera , by la napdjena 
z baterie . jVapdjeci napeti se pohybovala od 3 do 12 V a odber proudu nebyl veUinou vetsi nez 
100 mA. Protoze baterie jsou asi kdekoli u nds uzkoprofilovym zbozim (a kdyz se ndhodou 
sezenou , stejne nevydrzi vecne), je pro laboratomi praxi vyhodnejH sitovy zdroj nastavitelneho 
stejnosmerneho napeti. Pro nase jednoduchd zapojeni stall , bude-li splnovat dva vyle uvedene 
predpoklady, tj. moznost nastavit napeti od 3 do 12 V a odebirat pritom proud do 100 mA. 
Jelikoz se pouzivaji ke stavbe tohoto zdroje vesmes nove moduly, 'budou popsdny nejprve tyto 


moduly. 

Dvoucestny usmerfiovac MDU1 

Schema dvoucestndho usmernovace 
s polovodicovymi diodami je na obr. 1. 
Je to jedno z nejzakladnejsich zapojeni 
radiotechniky a elektrotechniky vubec 
a jeho funkce je jiste znama. Ctyri kre- 
mikov£ diody KY701 jsou na desticce 
s plosnymi spoji Smaragd- MDUl 
(obr. 2, 3). Vice soucastek modul pe- 
obsahuje, proto uvadeni do chodu spo- 
civa vlastne pouze v pripojeni vyvodu 
A } B ke zdroji stfidav^ho napeti. Pri 
pouziti diod KY701 lze pripojit stfidave 
napeti do 24 V, ovsem modul lze posta- 
vit i s kremikovymi diodami na vyssi 
stridava napeti a pouzit jej (jako usmer- 
novac) i do elektronkovych pristroju. 

Rozpiska sou£&stek modulu MDU1 
Dioda KY701 4 ks 

Destifika s ploSntfmi spoji Smaragd MDUl 1 ks 

Zdvojovac napeti MZN1 

Princip zdvojovace napeti (obr. 4) 
je jiz mezi amatory m6ne znam. Stri- 
dav6 napeti, priveden^ mezi body A 
a B, je ve sv6 kladne pulvlne usmerneno 
diodou D i a nabiji kondenzator horni. ve 
sv<£ zaporne pulvlne je pak usmerneno 
diodou D 2 a nabiji dolni kondenzator. 
Jelikoz stejnosmern^ napeti odebirame 
z obou kondenzatoru zapojenych v se- 
rii, je jeho velikost dvojnasobna, nez 
u obycejneho dvoucestn^ho usmerneni. 
Ma-li byt zdroj se zdvojovacem napeti 
dostatecne tvrdy, je nutne, aby oba kon- 
denzatory mely co nejvetsi kapacitu. 
Dolni hranice kapacity je asi 500 az 
1 000 [iF . Proto nejsou tyto kondenza- 
tory umisteny na desticce s plosnymi 
spoji (byl by to „moc velky“ modul...). 
Na desticce s plosnymi spoji Smaragd 
MZN1 (obr. 5) jsou tedy umisteny 
jenom dve diody D\ a D 2 (obr. 6). 

Rozpiska soucastek zdvojovafce napeti MZN1 
Dioda KY701 2 ks 

Desti£ka s ploSnymi spoji Smaragd MZN1 1 ks 
Elektrolyticky kondenzator 1000 p.F/12 V -2 ks 

Regulator napeti MRN1 

Existuje mnoho ruznych, nekdy velmi 
slozitych zapojeni regulatoru napeti, 
kterd se od sebe lisi vetsinou pfesnosti 
nastaveni napeti, stabilitou napeti, fil- 
traci apod. Pro nase jednoducha zapo- 
jeni, kde nejsou na kvalitu napajeciho 
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Obr. 1. Dvoucestny usmernovac MDUl 


napeti kladeny zadne prisn6 pozadavky, 
staci jedno z nejjednodussich zapojeni 
(obr. 7). Vlastni'regulacni prvek tvori 
tranzistor T 2 , ktery je zapojen v s^rii 
s vystupem a ovlddanim jeho proudu 
baze nastavujeme pozadovan£ vystupni 
napeti. Regulacni napeti pro bazi T 2 se 
odebira z emitoroveho odporu (poten- 
ciometr Pi) tranzistoru Ti, jehoz ko- 
lektorovy proud, a tim i napeti na emito- 
rovem odporu,je stabilizovan konstarit- 
nim napetim baze. Konstantni napeti 
baze ziskavame pouzitim Zenerovy 
diody jDi.'Na vystupu je zapojen filtracni 
kondenzator Ci. Neni vhodne volit jelio 
kapacitu vetsi nez 100 az 200 pF, pro¬ 
toze je-li kapacita vetsi, kondenzator 
pomerne dlouho udrzuje napeti, na 
kter6 byl nabit (bez ohledu na nastaveni 
regulatoru), a chceme-li vystupni 
napeti zmensit, musime pockat, az se 
kondenzator vybije; 

Jako regulacni tranzistor T 2 je po¬ 
uzit kremikovy tranzistor KF507, je¬ 
hoz dovolena kolektorova ztrata bez 
chlazeni je 0,8 W a povoleny kolektorovy 
proud 500 mA. Pri zatezovani nesmime 
tyto dve hodnoty prekrocit. Je-li napf. 
maximalni nastaviteln^ napeti 12 V 
a nastavime.5 V, zustdva na regulacnim 
tranzistoru . - mezi jeho kolektorem 
a emitorem - napeti 7 V. Protoze ko¬ 
lektorova ztrata je dana soucinem napeti 
kolektor-emitor a kolektoroveho prou¬ 
du, vypocitame dovoleny proud ze 
vztahu 


Druhy pouzity tranzistor Ti. je tvpu 
GS501 a vyhovel by i jakykoli jiny 
tranzistor n-p-n. 

Zenerova dioda D\ ma Zenerovo na¬ 
peti asi 12 V a vzhledem k rozmerum 
je pouzit novy typ KZZ76. 

Cely reguldtor je sestaven na desticce 
s plosnymi spoji Smaragd MRN1 
(obr. 8, 9) a lze jej zapojit za jakykoli 
zdroj stejnosmerneho napeti okolo 12 V 
(tedy napr. i za akumulatorovou ba- 
terii). 



Obr. 2. Rozmistenisoucastek modulu MDUl 
na desticce s plosnymi spoji 




Obr. 5. Rozmisteni soucastek modulu MzjNl 
na desticce s.plosnymi spoji 



Obr. 6. Modul yV/<A7 


K7276 GS501 KF507 



Obr. 7. Regulator napeti MRJV1 


Rozpiska sou££stek modulu MRN1 


Tranzistor KF507 1 ks 

Tranzistor GS501 1 ks 

Zenerova dioda KZZ76 1-ks 

Potenciometr 470 Q 1 ks 

Odpor 220 Q/0,05 W ■ 1 ks 

Elektrolyticky kondenzator 100 p.F/12 V 1 ks 







Obr. 8. Rozmisteni soucdstek regulatoru na¬ 
peti na desticce s plolnymi spoji r ° 



Obr. 9. Modul MRN1 


Pnklady zapojeni 

Pfipojime-li k popsanym modul um 
jeste „stary £t MZD1 (stabilizator se 
Zenerovou diodou), muzeme jejich ruz- 
nymi kombinacemi vytvorit nekolik za- 
kladnich zdroj u. Spojenim modulu 
MDU1 s modulem MZD1 (obr. 10) 
vznikne nejjednodussi zapojeni stabili- 
zovan^ho stejnosmern^ho zdroje; lze 
Ho pouzit napr. k napajeni malych tran- 
zistorovych prijimacu nebo pfistroju, 
v nichz bude zdroj trvale vestaven. Po- 
trebujeme-li vetsi napeti, nez poskytuje 
transforma tor, ktcry mime k dispozici, 
nahradime modul MDU1 modulem 
MZN1. Ze zdvojovacc napeti ziskame 
pH maRrh odberu pfiblizne trojna- 
sobnd stejnosm'erne^ napeti U SS) nez je 
stridavd napeti U &t na vystupu trans- 
formatoru. Za beznym dvoucestnym 
usmernovacem je stejnosmern6 napeti 
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Obr. 10. Spojeni modulit jednoducheho sta- 
bilizovaneho zdroje 



him • mm 


Obr. 11. Spojeni modulu jednoducheho re- 
gulovatelneho zdroje 



Uss — ]/2 U 8t> protoze pri dostatecn£ ka- 
pacite filtracnich kondenzatoru ziska- 
vame prakticky spickovou hodnotu na¬ 
peti. Zdvojenim ziskame tcdy U S s = 

= 2]/2..Ust = 2,8 U st . 

Spojime-li modul MDU1 (nebo 
MZN1) a modul MRN1, ziskame maly 
jednoduchy laboratorni zdroj nastavi- 


teln^ho napeti. Lze s vyhodou pouzit 
nejaky maly zhavici transformatorek 
(pro elektronky), protoze zdvojenim 
zhaviciho napeti dostaneme prave po- 
tfebnych 12 V na vystupu zdroje. Vho.d- 
ne jsou napr. mal£ * transforma torky 
ST63 a ST64. Spojeni modulu je na 
obr. 11. 


Jilted syriovifrch 
0 


Ladislav Grygera 


Podle zpusobu cinnosti jisticiho obvodu tranzistoroveho serioveho stabilizdtoru napeti muzeme 
ziskat ruzne prubehy vystupnich zatezovacich charakteristik. Obdelnikovou zatezovaci charakte- 
ristiku z obr. la dostaneme naphklad kaskddnim razenim stabilizdtoru proudu a napeti nebo 
doplnenim stabilizdtoru napeti proudovou regidacni smyckou. Oba zpusoby jsou pomerne sloiite 
a proto se u mene ndrocnych stabilizatord pouzivd jednoduche ..orriezeni maximdlniho proudu 
jisticim tranzistorem nebo diodou (cdrkovany prubeh na obr . la ). 


Z prubehu charakteristiky jsou zrejme 
pomery na vykonovem prvku. Pro na- 
staven^ vstupni napeti Uo a nastaveny 
vystupni proud Iq bude velikost napeti 
Ut na seriov^m tranzistoru 

U t =Ui— U 0> 

kde Ui je napeti eliminatoru. Vykon, 
ktery musi rozptylit vykonovy prvek, 
bude 

Pc = (Ut — Uo) /o. 


. Zarucime-li po dosazeni proudu Iq 
trvale vypnuti stabilizdtoru, bude vy¬ 
stupni charakteristika zdroje odpovidat 
prubehu na obr. 2a. 

Budeme-li soucasne s velikosti vystup- 
niho napeti Uq menit velikost napeti Ut 
(napr. prepin&nim odbocek transfor- 
mdtoru), staci s^riovy regulacni tran- 
zistor navrhnout pro vykon 

Pc max ~ AU Iq max? 

kde AU je nejvetsi nastavitelny rozdil 



Obr. 1. 


Nejnepfiznivejsi pripad nastane pro nu- 
lov^ vystupni napeti Uo a pro proud 
Io max (zkrat na vystupnich svorkach). 
S6riovy tranzistor musi byt tedy navrzen 
pro vykon 

Pc max — Ui Iq max- 

Na obr. lb je zavislost ztratov^ho vy- : 
konu Pc na napeti U% pro ruznou veli¬ 
kost proudu Iq. V obrazku je pro nazor- 
nost uvcden take priblizny prubeh dovo-* 
Ien6 kolektorov^ ztraty (carkovane). 

Stabilizator s obdelnikovou zatezova¬ 
ci charakteristikou se po odstraneni pre- 
tizeni vraci samocinne do oblasti stabi- 
lizace napeti a k vystupnim svorkam lze 
pripojit kondenzator s libovolne velkou 
kapacitou. 


napeti U\ a napeti Uq. Do velikosti AU 
je nutno zahrnout tak6 desetipr.ocentni 
zvetseni a zmenseni napeti site. Pri 
zkratu na vystupnich syorkach je vyko¬ 
novy tranzistor namahan impulsnim vy- 
konem 

Pc imp 1 U i li m p- 

a proto je ho treba kontrolovat s ohledem 
na druhy pruraz. Doba trvani impulsu 
je dana zpozdenim jisticiho obvodu. 

Prubeh vykonu na regulacnim prvku 
je zrejmy z obr, 2b. Pro dostatecne male 
AU je mozno realizovat stabilizator 
s nekolikanasobne vetsim odebiranym 
proudem nez v pfipade podle obr. la 
pri stejn£ velikosti vykonu Pc max. 



Obr. 2. 






Po odstraneni pretizeni je nutn£ zpet- 
n6 vybaveni pojistky obsluhou stabiliza¬ 
tor'll. Tento zpusob jist£ni nedovoluje 
pripojovat zatez kapacitniho charakteru 
a pojistka je citliva i na rychl6 zmeny 
z&teze nebo napajeciho napeti. 

Prubeh zatezovaci charakteristiky sta- 
bilizatoru, vybaven^ho jisticim obvo- 
dem, udrzujicim na s£riovem regula£- 
nim prvku konstantni vykon je na obr. 
3a. Po dosazeni vystupniho proudu To 
se zacne zmensovat soucasne vystupni 
napeti i proud po krivce BC a vykon na 
s£riov£m tranzistoru je konstantni 
(obr. 3b). 

Tranzistor staci navrhnout pro vykon 
Pc max — /max Ui, 

kde /max je zkratovy proud. U stabiliza¬ 
tor^ s jednoduchymi jisticimi obvody 
miva krivka BC ponekud jiny tvar (na 
obr. 3a carkovany prubeh). 

Po odstraneni pretizeni se cinnost 
stabilizatoru obnovuje samocinne; coz 


umoznuje pripojovat i kapacitni zatez. 
Pojistka tohoto typu se pro svuj vyhod- 
ny prubeh pouziva u stabilizatoru, kon- 
struovanych z integrovanych obvodu. 
Neni vhodna pri velk^m pozadovan^m 
rozsahu napeti. Uo, nebof se meni pri 
zmene nastaveni vystupniho napeti 
proud /o. 

Obdobndho prubehu vykonu Pc jako 
na obr. 3b dosahneme zarazenim tyris- 
torov^ho predregulatoru (udrzujiciho 
konstantni ubytek napeti Ut na seriov&n 
tranzistoru) pred stabilizator s obd£lni- 
kovou pojistkou. Je si vsak tfeba uvedo- 
mit, ze pfedregulator pracuje nespojite 
a pri zkratu na vystupnich svorkach se 
cely naboj filtracniho kondenzatoru vy- 
bije do obvodu stabilizatoru. 

Na konknknim prikladu v tab. 1 lze 
porovriat jednotliv^ zpusoby jisteni. Je 
uvazovan rozptyleny vykon s^rioveho 
prvku Pc = 20 W. 

Stabilizatoru, vyuzivajicich zpusobu 
jisteni podle obr. 1 a obr. 2, byla v na- 


Tab.l. 



§ich casopisech publikovana ccla fada 
a proto uvecfme jen priklady jisteni po¬ 
dle obr. 3. 

Zapojeni z obr. 4 je predmetem ame- 
rick^ho patentu c. 3 399 388. Pri zvetso- 
vani odebiraneho proudu stabilizatoru 
>(s vystupem na kolektoru vykonov^ho 
tranzistoru) se zavira tranzistor 7*3 a 
otevira se tranzistor Tz. Je-li tranzistor 
7*3 jiz zcela uzavren, zmensuje se vy¬ 
stupni napeti stabilizatoru i refcren£ni 
napeti pro bazi tranzistoru Tz a vysled- 
kem je prubeh charakteristiky podle. 
obr. 4b. 

Vtipn6 zapojeni tyristorov6ho pfed- 
reguIAtoru, udrzujiciho konstantni uby¬ 
tek napeti na regulacnim tranzistoru, 
uvadi casopis Electronics (rijen 1969). 
Ovladanim spousteciho napeti tyristoru 
tranzistorem 7*2 se udrzuje na s£riov£m 
prvku Ti stabilizatoru konstantni napeti 
(obr. 5). Rozdil mezi vstupnim napetim 
Ui a v^stupnim napetim Uo se priblizne 
rovna napeti diody D 1 . 

Pristroj je postaven na ploSnych spo- 
jich (obr. 1). Je to jednoduchy klopny 



§onda do baieroe 


Kazdy motorista vi, jak choulostiv^ je 
udrzovani olovenych akumulatoru. V zi- 
me se jejich kapacita zmensuje, v l<ke 
se elektrolyt vyparuje. Klesne-li hladina 
elektrolytu, tj. kyseliny sirov£ redend: na 
37 %, pod urcitou mez a oloven£ elek- 
trody akumulatoru nejsou ponoreny, 
vytvori se na nich velmi rychle povlak 
z nezadoucich zplodin, ktere zkracuji 
zivotnost akumulatoru a podstatne 
zhorsuji jeho ucinnost. 

Proto ma kazdy motorista casto kon- 
trolovat stav hladiny elektrolytu v aku¬ 
mulatoru. Kontrola pohledem do otvoru 
neni ani pohodlna, ani presna. V zad- 
n6m pripade nelze spolehlive odhadr 
nout, sahi-li tekutina potrebnych 1 az 
1,5 cm nad oloven^ desky akumul&toru. 
Popsany pristroj potize s kontrolou od- 
stranuje. 

Ke stavbe potfebujeme nejakou sta- 
roii zatku od akumulatoru nebo od 
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lahvicky na l^ky z plasticke hmoty, ktera 
zapadne do horniho rozsireneho otvoru 
akumulatoru a*pevne, stale ve stejn6 
poloze tarn drzi. Do dolni casti zdtky 
zalepime tmelem Epoxy 1200 dve tuhy 
z tvrd^ tuzky nebo uhliky z tuzkovych 
baterii ve vzdalenosti asi 1 cm od sebe. 
D£lku tuh zvolime tak, aby pri polozeni 
zatky na uzaviraci* hrdlo akumulatoru 
se spicky tuh ponorily asi 1 mm do elek¬ 
trolytu. Elektrolyt musi pritom samo- 
zrejme sahat do spravn£ vysky. Tuhy 
jsou velmi kfehk£, proto po kazd^m po- 
uziti ulozime celou zatku" do vhodn^ 
krabicky. Na konce tuh pripevnime izo- 
lovan^ draty, kterymi bude cidlo spojeno 
s pfistrojem. 


0C76 

1NN41 103NU70 (GC50?) 



* i 

k 'indika toru 


Obr: L Plohic spojepfistroje Smaragd D 73 ■ Obr. 2. Schema pfistroje 


obvod (obr. 2), ktery v zavislosti na veli- 
kosti kondenzatoru a nastaveni R\ ote- 
vir^ nebo zavira tranzistor 7i a tim 
v opacn^m rytmu i 7*2. Tranzistory maji 
mit zesileni alespon 50. Do kolektoro- 
v£ho obvodu 7*2 je zapojena zarovka 
6 V/0,05 A, ktera v tomto rytmu blikd. 
Interval blikdni muzeme menit trim- 
rem R\. Vlozime-li indikator do otvoru 
akumulatoru a hladina elektrolytu neni 
v potfebne vysce, nedosahnou tuhy na 
hladinu a pristroj blikanim signalizuje, 
ze je tfeba dolit destilovanou vodu. Jak- 
mile elektrolyt dosahne predepsan^: 
vysky, zmensi se odpor mezi tuhovymi 
tycinkami (elektrolyt je dobry vodic), 
zapornd napeti zablokuje 71 a blikani 
ustane. -kel 

(Zdrojem k napijeni sondy nesmi byt zkousena ba- 
terie). 

♦ * . * 

Polem fizeny galium-arzenidovy tran¬ 
zistor s kanalem n pro pouziti jako ze- 
silovac UHF s malym sumem nabizi 
anglicka firma Plessey. Ma prumernou 
strmost 6 mA/V na kmitoctu 900 MHz,' 
malou vstupni a zpetnovazebni kapacitu 
1 a 0,15 pF. Muze pracovat az do kmi¬ 
toctu 1,5 GHz, kde je jeho sum pru- 
merne 3,5 dB. Na kmitoctu 1 GHz m& 
vykonov^ zesileni min. 10 dB pri pro- 
vozu v zapojeni se spolecnym emitorem. 
Napajeci napeti kolektor-emitor je 5 V, 
fidici elektrody az 12 V. 

Podle EL Components 4/1970 ■ Si 






' Karel Bolech 

Tranzistorove merici pfistroje maji pfed elektronkovymi nekolik zasadnich prednosti: maji 
male rozmery, zanedbatelnou vahu a pokudjsou napdjeny z bateriijsou i nezavisle na napeti site 
(popr , kmitohu site). V neposledni rade stoji za zminku i vyhoda nilHch nakladu na stavbu 
(col plati ve vethne pripadu). Pro amaterskou vyrobu byva obvykle rozhodujici, ze se pri bate - 
riovem napdjeni obejdeme bez pracneho navijeni siioveho transformdtoru , 

Pro elektronkove generdtory RC se poulivd vetsinou zapojeni, zvane Wieniiv miistek, doplneny 
qktivnim clenem obvykle ze dvou triod a k samocinnemu nastaveni pracovniho bodu (k udrzeni 
konstantni amplitudy kmitu) se pouzivd termistor (teplotne zavisly odpor) [7]. 


Velmi dobre vysledky'dava i tranzis- 
torova verze elektronkov^ho zapojeni 
Wienova mustku. V paralelni vetvi 
mustku (obr. 1) je odpor, jenzje dvakrat 
vetsi nez odpor v s6riov6 vetvi. Pro kon- 
denzatory mustku plati opacna zasada - 
kondenzator v s^riove vetvi ma dvojna- 
sobnou kapacitu vzhledem ke konden¬ 
zatoru v paralelni vetvi. Tranzistory Ti 
a T 2 pracuji ve dvoj£inn£m zapojeni; 
je-li na jejich kolektorech stejnd stridave 
napeti, bude pri urcit£m kmitoctu na 
.bazi Ti nulov£ napeti. Tranzistor Ti 
pak pracuje na vsech ostatnich krnitoc- 
tech se zapornou zpetnou vazbou. Je-li 
vsak amplituda kolektoroveho napeti 
u tranzistoru Tz vetsi nez u tranzistoru 
Ti, pak pracuje se zpetnou * vazbou 
tranzistor T 2 , a to ve velmi uzkem kmi- 
toctov^m rozmezi. 

Stejne je tomu tehdy, ma-li konden¬ 
zator v s6rio v 6 vetvi Wienova mustku 
kapacitu ponekud vet§i, nez je dvojna- 
sobni kapacita kondenzatoru v paralel¬ 
ni yetyi. 

Baze tranzistoru Tz je buzena z de¬ 
lice \ z termistoru a zarovky Zj- 2arovka 
pusobi v Jomto pripade jako teplotne 
zavisly odpor. Odpor termistoru se voli 
ponekud vetsi nez je odpor zarovky za 
studena, takze pracovni bod T% je ovliv- 
novan zprvu zpetnou vazbou. Protoze 
je zarovka zapojena mezi kolektory 
obou tranzistoru, neprot^ka ji zadny 
stejnosmerny proud. Vlakno m&ze ohrat 
jen proud, vznikajici vyrovnavanim 
stridavych napeti na kolektorech obou 
tranzistoru, pokud jsou napeti opacne 
faze. Ohratim vlakna zarovky se meni 
jeho odpor a tim i stupen zpetn6 vazby. 
Vetsi odpor vlakna ma za nasledek 
zmenseni zpStne vazby v obvodu Tz - 
tim se udrzuje amplituda kmitu na kon¬ 
stantni urovni. Ohreje-li se vlakno za- 
rbvky na urcitou teplotu, zmeni se zpet- 
na vazba v obvodu tranzistoru 72 na 



Obr. 1. Princip zapojeni Wienova mustku 
■' s tranzistory 


zapornou - fizeni urovne amplitudy 
kmitu je tak mnohem dokonalejsi nez 
u elektronkov^ho zapojeni, kde zmena 
odporu termistoru meni pouze stupen 
zaporne zpetne vazby. 

Zapojeni oscilatoru 

Zapojeni oscilatoru s Wienovym must- 
kem je na obr. 2. Paralelne k odporu R 
je pripojen odporovy trimr, jimz nasta- 
vujeme kmitani oscilatoru. Pracovni 
body tranzistoru nebylo mozno stabili- 
zovat samostatnymi emitorovymi odpo- 
ry, protoze bychom byli nuceni pouzit 


na prepinaci rozsahu pro nejnizsi roz- 
sah (10 Hz) kondenzator> r o kapacite 
nekolika tisic pF. Tyto kondenzatory 
vsak muzeme vubec vypustit, pouzije- 
me-li spolecny^ emitorovy odpor. Ziska- 
me tim t 6 z vyhodu presnejsiho nastaven 1 
klidovych proudu bazi tranzistoru (vza- 
jemne se ovlivhuji). Proudy nastavuje- 
me odporovymi trimry R$ a /?6. V s^rii 
s ladicimi potenciometry Pi a P 2 jsou 
Ri a 7?2j jejichz odpor nastavime tak, 
aby na koncxch rozsahu (u vyssich kmi¬ 
toctu) bylo vystupni napeti stejn£ jako 
uprostred rozsahu. Odpor Rs zabranuje 
vysazeni kmitu na poc&tku stupnice, tj. 
u ni^sich kmitoctu. V oscilatoru muze¬ 
me pouzit nf i vf tranzistory, tranzistory 
musi vsak mit zesilovaci cinitel A 21 E 
minimalne 60, minimalni kolektorove 
napeti 20 V a minimalni kolektorovou 
ztratu 150 mW. V oscilatoru jsem pouzil 
tranzistory n-p-n, GS502, vy^zkousel 
jsem i 102NU71, 103NU71 (musi mit 
chladic) i typy p-n-p GC508 a GC509. 
Pri pouziti tranzistoru p-n-p musime 
obratit polaritu napajeciho zdroje a po- 
laritu elektrolytickych kondenzatoru. 
Pri pouziti tranzistoru GS502 je nasta¬ 
veni genera torn na nej vyssich kmitoc- 
tech snazsi. 

Zesilovac a omezovac amplitduy 

Pouzit6 napajeci napeti nedovoluje 
dosahnout efektivniho vystupnih'o na- 
pfeti 10 V. Musime tedy pouzit zesilovac. 


ktery pak soucasne slouzi jako oddelova- 
ci stupen (obr. 3). Na vystupu zesilo- 
vace nastavime vystupni efektivni na¬ 
peti 3,5 V, ktere potom obracecem faze 
zvetsime na 7 V. Zesilovac muzeme na- 
stavit i na vystupni napeti 5 V, ovsem 
za cenu vetsiho zkresleni (muze dosah¬ 
nout i 3 %). Pri vystupnim efektivnim 
napeti 3,5 V mezi svorkami 0-1 a O-II 
dostaneme mezi svorkami /-// napeti 
7 V; to pro vetsinu mereni staci a na- 
vic udrzime zkresleni pod 1 %. 

Potrebny velky vstupni odpor je za- 
jisten odporem 7?i3, jenz zmensuje sou¬ 
casne i amplitudu kmitu oscilatoru. 
Trimrem 7?i4 nastavujeme napeti na vy¬ 
stupu tak, aby pri maximalni amplitude 
nastavene potenciometrem Pz bylo 
3,5 V. Klidovy proud baze T 3 je urcen 
odporem R ie; odporem se soucasne za- 
vadi zaporria zpetna vazba. Velikost 
odporu se voli tak, aby na kolektoru T 3 
bylo napeti rovn^ polovine napajeciho 
napeti. Kondenzatorem C 12 se vyrovna- 
va pokles amplitudy signalu na kmitoctu 
100 kHz. 


21 1 / 



Omezovac amplitudy je vhodny k pfe- 
mene sinusovych kmitu na obd£lnikov6. 
Omezovac pracuje asi s desetinasobnym 
prebuzenimjtranzistoru; pri tak velkych 
amplituddch se chova prechod emitor- 
baze jako dioda^a usmerneny proud 
nabijx kondenzdtor>Ci4 pres odpor 7?i2. 
Odporem R 12 nastavujeme soumer- 
nost obd^lnikovych kmitu pri kmitoctu 
1 000 Hz, pH kmitoctu 100 kHz dosah- 
neme soumernosti vhodnou kapacitou 
kondenzatoru C13. 



Obr . 3 . Zapojeni zesilovace a omezovace 


Obr . 2. 

Zapojeni oscildioru 
(C s ma byt 0,68 tiF) 
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06 r. 5. Desticka s pMnymi spoji pro 
kondenzqtory Smaragd D75 

K pfemene zesilovace na omezovac 
staci dvojity packovy prepinac. Aby 
byla amplituda obou vystupnich signalu 
stejna, musi mit stupen s T 4 zesileni 
pouze 1 - proto je do baze T4 zarazen 
vetsi odpor. I kdyz v celem pristroji po- 
uzijeme nf tranzistory, T4 musi byt vy- 
sokofrekvencni tranzistor (aby bez zkres- 
leni prenesl obd61nikov£ kmity). 



Obr. 4. Desiicka s plolnymi spoji oscildtoru 
Smaragd D74 


V zesilovaci jsem pouzil tranzistory 
OC140, vyzkousel jsem i GS502 a oba 
typy v zesilovaci vyhovfely. Tranzistory 
pro zesilovac musi mit minimilm kolek- 
torovou ztratu 150 mW, minimalni ko- 
lektorov6 napeti 20 V a zesilovaci cini- 
tel vetsi nez 40. 

Konstrukce 

Generator je v plechov£ skrince s roz- 
m£ry 190x75x 120 mm. Pristroj je po- 
staven na trech destickach s plosnymi 
spoji (oscilator, zesilovaci a kondenzato- 
ry, obr. 4 az 6). Desticka s kondenzatory 
je pfipevnena primo na prepinaci roz¬ 
sahu na distancnich sloupcich. Prepinac 
je dvoudeskovy a ma 2x5 poloh, pri- 
cemz prvni poloha slouzi k vypinani 
pristroje. Desticka oscilatoru je na trech 
distancnich sloupcich pripevnena ke dnu 
skrine (diry pro upevneni vrtame doda- 
tecne). Desticku zesilovace upevnime 
k prednimu panelu (obr. 7) za packovy 
prepinac, ktery je do ni pfipajen. Pri¬ 
stroj muzeme napajet biid ze ctyr plo- 
chych baterii nebo ze stabilizovaneho 
zdroje (napeti 18 az 22 V musi byt 
dobre vyhlazeno). Celkovy odber je 45 
az 50 mA. 

Protoze v pristroji potrebujeme dvo¬ 
jity potenciometr 10 a 22 kD, ktery neni 
na trhu 3 pouzil jsem linearni dratove 
potenciometry (WN 910 10) 10 kQ. 

a 22 kQ, kter6 jsou upraveny tak, ze Ize 
ovladat oba bezce jednim hridelem 
(obr. 8). Protoze bezec techto potencio¬ 



metr u jest vyveden na hridel, musi byt 
jejich spolecny hridel z izolacniho ma- 
terialu (organick^ sklo, keramika nebo 
tvrzena tkanina). Nejvhodnejsi by byly 
potenciometry vrstvov^, logaritmicke, 
s nimiz bychom dosahli rovnomerneho 
rozlozeni kmitoctu po ce!6 stupnici. Pri 
pouziti dratovych potenciometru je stup- 
nice zhustena smerem k vyssim kmitoc- 
tum a na konci nejvyssiho rozsahu se 
projevuje i indukcnost vinuti. 

Predni panel pristroje je na obr. 9, 
na obr. 10 a 11 je pohled na hotovy pfi- 
stroj. 

Generator pracuje spolehlive a dava 
vystupni sinusov£ napeti 0,025 V az 7 V 
plynule regulovateln£ potenciometrem 
1 k Cl a obd£Inikov6 napeti amplitudy 
0,05 V az 15 V. Potrebuje-li nekdo men- 
si napeti nez 0,025 V, pak pripoji mezi 
vystupni zdirky potenciometr 5 kQ 
a z jeho bezce lze odebirat napeti turner 
od nuly. 

Jak jiz byla zminka, prepinac rozsahu 
je dvoudeskovy a ma 2x5 poloh, prvni 
deska je vyuzita jako spinac. Na noze 
sberacu je pripojeno napajeci napeti, 
kontakty pri prvni poloze (0) nejsou 
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Obr. 8 . Drzak potenciometru , pohled 
z boku a zezadu 


Obr . 6 . Desticka s plolnymi spoji zesilovace a oinezovace Smaragd D76 





Tab. 1. Prehled njstavovaclch prvku 


Prvek 

Pouziti 

R u 680 a 

R t) 1 kO 

Na prvnich trech rozsazich nastavuji amplitudu na koncich rozsah6 (ovlivnuji tei 
kmitoiet a pfekryv^ni rozsahu). 

i? 3 ;33 k a ; 

Zabrahuje vysazeni oscilatoru na poCatku stupnice. ' ^ 

i? 14 , 150 kO 

Nastavit tak, aby pfi P s na maximu bylo na vystupu stfidav6 efektivni napeti 3,5 V. 

i? 18J 220 kO 

Nastavit tak, abychom na kolektorech .7^ a 7’ 1 dostali stfidav£ napeti stejne amplitudy. 

R lt , 82 kO 

Nastavit tak, aby na kolektoru T a byla polovina napajeciho napeti ' 

R lv 27 kO - 

Odpor se volt tak, abychom pfi 1 000 Hz dostali na vystupu soumerny pravouhly sig¬ 
nal. 

C WJ 270 pF 

Vyrovnava pokles amplitudy na hornim konci nejvySSiho rozsahu. 

C 13 , 1,5 nF 

Vyrovnava soumernost pravouhlych kmitfi pfi 100 kHz. 

C*i5> 30 pF 

Nastavujeme jim pfi kmito6tu 100 kHz co nejpravidclnejSi pravouhlc kmity na kolek¬ 
toru T k .q 



zapojeny, kontakty v ostatnich polohach 
jsou propojeny a vyvedeny na desticky. 
Druha deska prepinace se vyuziva 
k pfepinani rozsahu. PrVni poloha pre- 
pinace je 0 (vypnuto), v druhe poloze 
ma generator rozsah 10 az 100 Hz, ve 
treti 100 Hz az 1 kHz, ve ctvrt£ 
1 az 10 kHz, v pat£ 10 az 100 kHz. 

' Zdroj . 

Stabilizovany zdroj napeti dav£ na¬ 
peti 21 V a byl popsan v clanku „Tran- 
zistorovy rozmitac ££ v AR 8/70. * 

Uvadenf do chodu 

Po zapojeni soucasti do jednotlivych 
desticek propojime nejdrive desticku 
oscilatoru s potenciometry, s desti£kou 
s kondenzatory a s prepinacem. Pred 
pripojenim napajeciho napeti kontrolu- 
jeme znovu zapojeni. * Pak pripojime 
napajeci napeti. Generator pfepneme 
na nektery z prvnich tfi rozsahu, trimr 
R4 „vytocime ££ tak (smerem doprava), 
aby oscildtor nekmital a merime napeti 
na kolektorech tranzistoru. Napeti pri- 
padne nastavime odporovymi trimry 
Ra a Re tak, aby bylo o neco mensi nez 
je polovina napajeciho napeti. Nastave- 
ni nekolikrat opakujeme. Pak otacime 
bezcem R4 doleva, az oscilator zacne 
kmitat. 

K uvadeni do chodu potfebujeme 
osciloskop, jimz kontrolujeme, zda osci¬ 
lator kmita. Pfi nastavoyani se me vy- 
borne osvedcil i meric- zkresleni. Ampli- 
tudu a tvar kmitu kontrolujeme na vy- 
stupu oscilatoru (vyvody A a B). Nasta- 
veni musime venovat zvysenou peci, 
protoze na nem zavisi zkresleni vystup- 
niho signalu generators Vystupni sinu- 
sove napeti oscilatoru' musi byt v ce- 
\6m rozsahu laden! linearni, nesmi byt 
omezen6 a amplituda nesmi znatelne 
kolisat. Jako teplotne zavisly odpor (za- 
rovka) se nejl^pe osvedcily ctyri sig- 


ndlni zarovky TESLA 27522, 240 az 
260 V/15 W, zapojene v s£rii. Spokoji- 
me-li se se zkreslenim 2 az 2,5 %, zapo- 
jime jako odpor R odpor 1,5 k£2 (obr. 2). 
Ghceme-li vsak dosahnout zkresleni 
mensiho nez 1 %, zapojime jako R per- 
lickovy termistor 2,5 az 3,5 k£T Zname- 
na to vsak zvyseni nAkladu, nebot’ tento 
termistor stoji pres 80 Kcs. Termistor 
bychom nemuseli pouzit, podafilo-li by 
se n&m sehnat zarovky 220 V, 5 nebo 
10 W, popf. zarovku pouzivanou v za- 
hranici k osvetleni stupnice 120 V, 
2,5 W. Vhodnou kombinaci termistoru 
a tri zarovek 240 V/15 W a peti tele^ 
fonnich zarovek 60 V/0,05 A jsem dosahl 
zkresleni oscilatoru pod 0,2 %. V za¬ 
pojeni, ktere je na sch^matu (obr. 2), je 
zkresleni mensi nez 0,5 %. Maji-li vy¬ 
stupni napeti na ruznych rozsazich od- 
lisnd amplitudy, byva to zpusobeno 
tim, ze nem zachovan stejny pomer 
mezi kapacitami s6*iove a paralelni vet- 
ve Wienova mustku. 

Je-li oscilator spravne nastaven, pri¬ 
pojime zesilovac. Po pfipojeni zesilova- 
ce pfepneme packovy pfepinac do polo- 
hy ,,sinusov£ napeti ££ . Zmerime napeti 
na kolektoru Tq a nastavime ho zmenou 
odporu Rig na polovinu napajeciho na¬ 
peti. Tot^z plati pro tranzistor 7*4 a od¬ 
por R20. Ve vetsine pfipadu vyhovi 
odpory, ktere jsou ve schematu: i tran- 
zistory stejnych typu mohou vsak mit 
velmi znacn6 tolerance. Po zakladnim 
nastaveni pracovnich bodu pripojime 
vystup 0-1 na osciloskop a nastavime 


spickov^ vystupni napeti trimrem R14 na' 
10 V, tot^z opakujeme na vystupu 
0-II (nastavovacim prvkem je trimr 
Ris), postup nekolikrat opakujeme, az 
dosahneme stejnych amplitud vystupni- 
ho signalu. Pfepneme generator na roz¬ 
sah 10 az 100 kHz a kontrolujeme am- 
plitudu vystupniho signalu uprostred 
a na konci rozsahu, velikost amplitudy 
vyrovname pfipadne zmenou kapacity 
kondenzatoru C12. Potom pfepnemo. 
pfepinac do polohy ,,obd61nikov6 (pra- 
vouhl^) napeti t£ , naladime na genera-^ 
toru 1 000 Hz (na konci druh^ho nebo 
na zacatku tretiho rozsahu) a kontrolu¬ 
jeme soumernost obd61nikovych kmitu. 
Nejsou-li kmity soumerne, odpajime R12 
a zapojime na jeho misto odporovy 
trimr 47 kO. Zmenou polohy bezce 
trifnru nastavime odpor tak, aby kmity 
byly symetrick£, potom odpor zmefime 
a trimr nahradime pevnym odporem. 
Opet pfepneme pfepinac rozsahu a pfc- 
dadime generator na 100 kHz - soumer¬ 
nost kmitu nastavime zmenou kapacity 
kondenzatoru C13. Nakoncc otacenim 
trimru C15, 30 pF, nastavime co nejrov- 
nejsicela pravouhlych kmituna 100kHz. 
Pri spravnem nastaveni jsou cela kmi¬ 
tu rovna bez zakmitu (na prvnim roz¬ 
sahu 10 az 100 Hz jsou vsak ponekud 
deformovana vlivem malych kapacit 
vazebnich kondenzatoru). Pfi posuzo- 
vani strmosti nabeznych hran a rovnosti 
cel kmitu podle osciloskopu je treba po¬ 
uzit kvalitni osciloskop, ktery zobrazi 
bez zkresleni signal o kmitoctu desetkrat 






vyssim nez je kmitocet obd&nikovych 
kmitu z generators Prehled nastavova- 
cich prvku je v tab. 1 . 

Cejchovani 

Pristroj ocejchujeme jinym (jiz cej- 
chovanym) generatorem RC a oscilosko- 
pem (pomoci Lissajousovych krivek).. 

Pri pecliv^m provedeni gencratoru 
RC vystacime s jedinou stupnici pro 
vsechny ctyri rozsahy. 

Pristroj pouzivam jiz nekolik let 
a jsem s nim velmi spokojen. Puvodne 
jsem ho napajel ze ctyr plochych baterii. 

V posledni dobe jsem predelal napajeni 
na stabilizovany sit’ovy zdroj a pristroj 
osadil tranzistory GS502. ' ^ 

Pouziti pristroje neni nutno podrob- R lt 

neji popisovat, protoze na strankach AR ^14 

bylo jiz mnohokrdte popsano. R 1S 

-^17 

Literatura R i* 

[i] Schreiber, H Sinus und Rechteck- ^n> 

generator mit vier Transistoren. 
Funk-Technik c. 13/1963, str. 474. 


Napdjeci napeti: 3 V (dve tuzkov 6 baterie 
1,5 V, rozmery 0 14 x 50 mm). 

Tranzistory: T x -AF271, T 2 - AF260/R 
(tranzistor oznacen cervenou tebkou), 
Tz - AF260/P (tranzistor oznacen 
modrou teckou), T 4 - AC542/B, 
r 5 - AC542/B, r 6 - AG550/B, T 7 - 
AG550/B. 

Detekcm dioda: D — AA120. 


Seznam soucastek 


Rozpiska oscildtoru 


Px 

WN 690 

10, 10 kQ * 

Ka 

TR'151, 

820 Q 


WN 610 

10, 22 kQ 

Rb 

TR151, 

1,5 kQ 

R x 

TR 151, 

680 Q 

c x 

TC 

212, 

1,8 nF 

R t 

TR 151, 

1 kQ 

C a 

TC 

210, 

680 pF 

p* 

TR 152, 

33 kQ 

C a 

TC 

181, 

22 nF 

R < 

TP 015, 

4,7 kQ 

C* 

TC 

153, 

8,2 nF 

R t 

TP 015, 

47 kQ 

c 6 

TC 

ISO, 

0,22 txF 

R * 

TP 015, 

47 kQ , 


TC 

181, 

82 nF 

Ri 

TR 151, 

68 kQ 

C 7 

TC 

180, 

2 nF 

R* 

TR 151, 

10 kQ 

C fl 

TC 

180, 

( 0,68 m-F 

Rn 

TR 151, 

10 kQ 

C 6 

TC 

210, 

( 270 pF 

R ia 

TR 151, 

68 kQ 

c„ 

TC 

943, 

50 ^F 

Rn 

TR 144, 

68 Q 

c„ 

TC 

043, 

20 llF 

R 

perli£. termistor 2,5 

idrovky TESLA 27522, 


a i 3,5 kQ nebq 240-^260 V/15 W, 4 ks 

TR 151 1,5 kQ 


Rozpiska zesilovace - omezovaie 


TR 151, 27 kQ 


TC 210, 270 pF 

TR 151, 22 kQ 

C 1S - 

TC 212, 1,5 nF 

TP 015, 0,15 MQ 
TR 151, 1,5 kQ 

c 14 

TC 943; 50 jjlF 

C 1B 

hrniikovy 

TR 151, 82 kQ 

TR 151, 47 kQ 

C 18 

trimr 30 pF 

TG 210, 22 pF 

TP ;15, 0,22 MQ 

Cu 

TC 943, 50 jxF. 

TR 151, 1 kQ 

c l( 

TC 943, 100 m.F 

TR 151, 82 kQ 

Cl, 

TC 943, 100 ,uF 

WN 691 70, 1 kQ 


T t , r 4 

GS502, 4 ks 


Vlnovy rozsah: SV 520 az 1 620 kHz 
(185 az 576 m). 

Mezifrekvence: 452 kHz. 

Ant'ina: Vestavena feritova ant£na pro 
SV. 

Vystupni nf vykon: 100 mW se zkreslenim 

10 %. 

Reproduktor: 8 Q/0,25 W; 0 65 mm. 


Popis cinnosti 

Vstnpni obvody * 

Vstupni ladeny obvod (civka Li, do- 
lacfovaci kondenzator C% a kondenzator 
C 2 ) se ladi otocnym kondenzatorem C 2 . 

• Ladeny obvod je vdzan indukcne civ 7 
kou L 2 na bazi tranzistoru 7i. Delicem 
z odporu Ri a R 2 se privadi na bazi 
tranzistoru T\ predpeti potfebne k na-. 
staveni pracovniho bodu. 

Kmitajici smesovac 

Obvod oscilatoru tvori civka La, 
doladovaci kondenzator ' C 7 a ladici 
kondenzator C5. Ladeny obvod je vazin 
kondenzatorem Ca s emitorem tran¬ 
zistoru. Zpetnovazebni napeti se indu- 
. kuje do civky laden^ho obvodu vinu- 
tim Lz v obvodu kolektoru T\. K ome- 
zeni teplotnich zmen je pracovni bod 7i 
stabilizovdn odporem Rz v emitoru. 

Mf zesilouad a detekce 
V obvodu kolektoru tranzistoru T\ je 
primarni vinuti prvniho mf transfor- 
matoru (civka Lg, kondenzator C 21 ), 
naladen 6 na mf kmitocet. Mf signal je 
indukcne vazan (civkou L 10 ) s bazi 
tranzistoru T 2 , jenz pracuje jako prvni 
rizeny stupen mezifrekvencniho zesilo¬ 
vace. Emitor tranzistoru T 2 je spojen 
s kostrou pristroje pres odpor Rq, bloko- 
vany kondenzatorem Cio (zlepSuje stabi- 
litu); kolektor T 2 je spojen s primdrnim 
vinutim druh^ho - mf transformatoru 
(Ln, C 22 ). Vazba s b&zi dalsiho tran¬ 
zistoru je opet indukcni (civkou L 12 ). 
Tranzistor Tz (dalsi stupen mezifrek¬ 
vencniho zesilovace) je zapojen po- 
dobne jako predchozi stupen. Jeho pra¬ 
covni rezim je stabilizov&n odporem 
/?io. V obvodu kolektoru T 3 je zarazen 
treti mf transforma tor (civka Liz , kon¬ 
denzator C 23 ). Vinutim civky L\a se 
privddi signal do detekcniho obvodu. ' 
Detekcni obvod se sklada z civky Lia, 
germaniov£ diody AA120, pracovniho 
odporu R 24 a odporu Rn, pfemosten^ho 
k potlaceni vysokofrekvencnich slozek 
detekovan^ho signilu kondenzatorem 
C 24 . Nizkofrekvencni napeti se jednak 
zesiluje v budicim a koncov^m nf zesilo- 
vaci a ss slozka se zavddi pres odpor Rz 
k fizen^mu stupni mezifrekvencniho 
zesilovace. 



RIO 3V je jugosldvsky tranzistorovy prijimac kapesmho iypu s rozsakem stfednich vln 
a s vestavenou feritovou antenou . PrijimaS md osvedcene zapojent a svym estetickym vzhledem , 
dobrou funkci a reprodukci se fadi mezi lepn prijimace to ho to druhu . Je napdjen dvema bate - 
riemi 7,5 V. Stejne udaje plati i pro prijimaS Boy . ' 

Technicke udaje 


AF271 AF260/R AF260lf> . AA120 AC542j8 AC542IB 2xAC550j& 






Obr. 2. Rozlo£ent 
hlavntck dilit prijt- 
mace na desce s plos~ 
. nymi spoji 



Nf zesilovac 

Z bezce regulAtoru hlasitosti se pri- 
vadi nf signal pres oddelovaci elektro- 
lyticky kondenzator C15 na bazi trail' 
zistoru 7V Zesileny signal se privAdi 
pres elektrolyticky kondenzator Ci? na 
bAzi tranzistoru TV Pracovni bod tran' 
zistoru To je nastaven odpory Rig a Ri 7* 
Kondenzator Ci 9 v kolektorov^m obvo' 
du 7“s potlacuje vyssi kmitocty nizko' 
frekvencniho signalu. Na sekundAmim 
vinuti L e budiciho transformatoru vzni' 
kaji dve stejne velka napeti opacn£ fAze, 
ktera jsou zavAdena na baze koncovych 
tranzistoru. T G , T?. Koncov£ tranzistory 
pracuji v soumern^m zapojeni ve tride 
B. Toto zapojeni umoziiuje dobre vyko- 
nov£ vyuziti tranzistord, nebot' odber 
proudu zavisi pouze na-velikosti zpra- 
covavaneho signalu. Kolektory obou 
koncovych tranzistoru jsou zapojeny na 
primAmi vinuti vystupniho transforma¬ 
toru. Ze sekundarniho vinuti vystup- 
aiho transformatoru, kter6 prizpuso- 
buje impedanci obvodu impedanci kmi- 
taci civky reproduktoru, se zavadi pres 
odpor R 23 kmitoctovfe zavisla zpetna 
vazba na bazi Ts* Zpetna vazba zduraz- 
nuje signaly nizkych kmitoctu a zmen- 
suje tvarov£ zkresleni. 

Me Pen 1 a nastavovani prijimace 

Vf citlivost' • „ 

Pri mereni citlivosti prijimace pripo- 
jime ramovou ant&iu s J5 zavity izolo- 
van^ho drAtu o 0 1 mm pa 0 10 cm 
na vystup sign Ain iho genera toru. RA- 
movou antenu- umistime kolmo na osu 
fcritove ant^ny ve vzdalcnosti asi 10 cm 
od prijimace. Signalni generator nasta- 
vime na kmitocet podle tabulky, vf sig¬ 


nal ma mit modulaci 1 000 Hz, 30 %. 
Sevidime pocatecni vystupni napeti 
generatoru na napeti, uvedena v ta- 
bulce. Prijimac naladime na zavedeny 
signAl, zcela otevreme regulator hlasi¬ 
tosti a merime vystupni napeti priji- 
mace nf elektronkovym voltmetrem (na 
reproduktoru). 

Jako citlivost prijimace se udava vy¬ 
stupni napeti signalniho generatoru pro 
napeti na reproduktoru 0,63 V (nf vy¬ 
stupni v^kon 50 mW). 


Kmitocet 

[kHz] 

Citlivost [pV] 

570 

>60 

1 400 

>60 


Nema-li prijimac dostatecnou citli¬ 
vost, je treba kontrolovat napeti na 
rranzistorech podle tabulky^ popr. pri¬ 
jimac doladit. 


Nf citlivost 

Nf citlivost se men signalem o kmi¬ 
toctu 1 000 Hz, Tdnovy generator pri- 
pojime pres odpor 33 kD na b6zec po- 
tenciometru pro regulaci hlasitosti. 

Tdnovy generator nastavime na 
1 000 Hz, zcela otevreme regulator hla¬ 
sitosti a nf elekronkovym voltmetrem 
merime jak napeti na bazi T4. tak i na 
reproduktoru. 

Citlivost nf stupne se udava jako na¬ 
peti na bazi T4. potrebnd k ziskani na¬ 
peti na reproduktoru 0,63 V (50 mW) 
(ma byt mehsi nez 5 mV). 


Napeti na elektroddch tranzistoru 



T 1 

T t 

T » 

t 4 

Ts 

T , 

Uc IV] 

-2,2 

-2,8 

-2,8 

-2,5 

-2,8 

-3 


-0,6 

-0,55 

-0,65- 

-0,45 

-0,16 

-0,15 


Napeti jsou merena elektronkovym 
voltmetrem. 


Ing. Pavel Mihalka 

Sortiment polovodicovych didd s dvomi bazami UJ T (u nds sa snad vzije zkratka DBB) 
sa obohatil 0 dva nove prtrastky a to komplementarnu a programovatelnu diodu s dvomi bdzami . 
V tomto prtspevku rozoberieme princtp ich cinnosti ako i niektore aplikdcie . Pripojend tabutka 
ddva prehtad 0 specifickych vlastnostiach diod. 


stavbe oscilatorov a presnych casovacich 
obvodov. 

3. Emitorove saturacne napatie 
C/esat je maximalne 1,5 V proti 5 V 
u klasickych* DBB. . 

* V zasade sa. DBB a CDBB od seba, 
neli^ia. Mozu vykonavaf rovnak^ funk- 
cie, pripadne sa daju z nich vytvarat’ 
kombinovanA zapojenia. Inverzn^ na¬ 
patie f/EBi je iba 8 V, proti 30 V u oby- 
cajnych DBB. CDBB funguju vsak pri 
medzibazovom napati U 3 b = 5 V, co 
je niekedy vefmi vitane.. 


Uvod 

Kratko potom, ako firmy COSEM, 
SILEC (SI),Texas Instruments (TI) ; 
Motorola a dalsie dali na trh UJT, 
ohlasila spolo^nost’ General Electric (GE) 
zrod novej suciastky, komplementarnej 
diddy s dvomi bazami a hned na to 
programovatelnu diddu s dvojmi baza¬ 
mi. V zdpadnej literature oznacuju sa 
nov£ polovodicove prvky skratkami 
CUJT (u nas CDBB) a PUT (u nas 
PDBB) [3]. Gvodem si dovolujeme 
e^te upozornit’ na prace [1], [2], ktore 
s diskutovanou tematikou uzko suvisia. 
Okruh otAzok o diddach s dvomi bazami 
je uz dnes tak rozrasteny, ^e by sa o nich 
dala napisaf samOStatnA kniha. 

Komplementarna DBB - CDBB 

Povodnd DDB mali emitor pripojeny 
ua oblasf s'vodivost’ou p a bazy B j, Bz 
na oblast’ n. Priechod emitor-bAza bol 
tvoreny strukturou p-n. Komplemen- 

414 (tfttudeii&ify ij FB 


tarna DBB ma emitorovu elekti’odu pri- 
pojenu na oblast’ n a bAzy na p, cize 
prave naopak. Tu sa treba pozastavif 
nad nazvom: komplementArnost’ je 
vzajomny vzt’ah dvoch typov vodivosti 
(priechodov) a je vecou konvencie, 
ktory typ budeme povazovat’ ako za- 
kladny a ktory za komplementarny. 

Z povedan^ho vyplyva, ze polovanie 
elektrdd CDBB je obratene vzhTadom 
k DBB. Na obr. 1 je schematickA znacka 
CDBB s naznacenou polaritou zdrojov 
U bb a C/ebi* Dohodneme sa, ze symbol 
emitora (usecka so sipkou) bude sklo- 
nena k prvej bAzi, tj. k tej, ktorou 
prechadza emitorovy prud. Smer sipky 
ukazuje, ze prud I e vteka do J5i, z emi¬ 
tora vychadza a vracia sa k zdroju U ebi- 

Obratenie struktury neni samoucel- 
ne - CDBB sa pohodlnejsie v^yrAba 
planarne epitaxnym pochodom, ktory 
prinasa zlepsen^ vlastnosti. 

1. Charakteristiky a charakteristicke 
veliciny u tohoze typu CDBB vykazuju 
mensi rozptyl najma vzhTadom k intrin- 
zick^mu napat’ovemu pomeru rj. 

2. Dosahuje sa vyssia teplotna stabi- 
lita parametrov, co je dolezite pri 


Obvody s CDBB 

Zakladne zapojenie na obr. 2, od- 
hliadnuc od polarity zdrojov, je shodn6 
s ekvivalentnym pre DBB [4]. Pretoze 
bolo ob§irne popisan^ v [1], [2] nebu- 
deme sa nim znovu zaoberat’, Menej 



Obr. L Napdjacie zdroje CDBB 





D5K1 



Obr. 3. Obvod s vysokou energiou pttlzov 

zname zapojenie je na obr. 3 [5]. 
Urcujuci obvod je medzi emitorom. 
a ;} zemou c< . Prekvapenim je, ze prie- 
chod E-B i nesluzi ako vybijaci, ale ako 
nabijaci. Po zapnuti zdroja kondenza- 
tor C je nenabity, na priechode E-B a 
je znacna cast’ napatia Uq. Amplituda 
(spicka) prudov^ho impuJzu je omedze- 
na odporom 22 Q na pripustnu velikosi’ 
/e max- Kondenzator sa nabija s basovou 
konstantou, urcenou odpormi a kapa- 
citou obvodu a charakteristikou U ebi 
= f (7e), Ubb = konst. I kerf sa £/ ebi 
zmensuje; prud I e sa bude v dosleclku 
negativnej casti charakteristiky zvetso- 
va7. Ak dosiahne hodnotu Uv (obr. 8), 
priechod E-B i sa uzavrie. Energia 
vystupnych impulzov je vysoki (booster). 

Odpor R 2 sluzi na kmitoctovu ka- 
libraciu a sucasne ako kompenzacny 
odpor teplotnych zmien. Samotny kmi- 
tocet a kmitoctova stabilita z&visia 


D5K1 



Obr . 4. Riadiaci obvod tyristora 


okrem in£ho aj od odporovbho pomeru 
Rbb 

0n “ * 

Riadiaci obvod tyristora s CDBB je 
na obr. 4. Riadiaci signal sa odobera 
z odporu 47 Q, zapojenbho do sdrie 
s C. K zapaleniu tyristora Ty (aj symis- 
tora) • dochadza v okamihu, kedy na- 
patie Uc bude take, ze Ueb\ = Up . 
Vybijaci prud Ibi sa rozdeTuje na prie¬ 
chod K-G tyristora a odpor 47 O. F&za 
zapalenia sa nastavuje potenciometrom 
100 kQ. 

Dlhodoby casovy spinac (timer) 
podia obr. 5 dovoluje bezkontaktne 
zopnut’ ovladan^ obvod {Re -f 3N81) 
v rozsahu 0,1 az 90 s po stlaceni tlabitka 
77. Dusou obvodu je standardny rela- 
xator s D5KI, ktory sa vyznacuje ma- 
lym reverznym emitorovym prudom. 
Casova konstanta RC sa da nastavit 1 
v intervale 1 az 100 s. Impulzami 
z B\ bude rytmicky otvarany a zatvi- 



Obr. 5. Dlhodoby casovy spinac 


rany symistor 3N81 s dvomi riadiacimi 
elektrodami [3]. 

Spontanne cykluje. aj prvy relaxator 
s klasickou DBB typu 2N2646. Vybija- 
cie pulzy su snimanb z odporu 33 O 
a vedenb cez izolacny kondenzator 
1 nF na vstup tranzistora 2N2711. 
Pulzami sa tranzistor dostava do sa- 
tura£n£ho rezimu a pracuje ako perio- 
dicky zkratovac. odporu 180 O v pri- 
vode druhej baze D5K1. Tym sa vsak 
zkratuje aj spad napatia na odporu 
a tak sa.meni okamzita hodnota L^bb- 
Pomocny impulzny signdl jednak syn- 
chronizuje kmity DBB a CDBB a jednak 
uTahcuie dosiahnutie dlhej funkcnei 
doby T [3]. 

Programovatefna DBB - PDBB. 

Oznacenie „di6da f ‘ pre tuto suciastku 
ostalo len z funkcnej pribuznosti a teda 
podobn£ho priebehu prudovonapatb- 
vych charakteristik [1], Fyzikalne riejde 
o diddu s dvomi bizami, ale o troj- 
priechodovy utvar, pripominajuci struk- 
turu tyristora (obr. 6a). Elektrody sa- 
motnej polovodicovej suciastky sa tiez 
rovnako oznacuju: anoda* A, katdda K 
a programovacia .(riadiaca) elektroda 
G. Anoda v sostave PDBB bude odpo- 
vedat’ emitoru a konce delica S R\ -f R% 
bazam B 1? B 2 . Priechody J\ a Jz su 
polarizovan^ v priepustnom, J 2 v za- 
vernom smere. Priechod J\ je riadiaci, 
Jz blokovaci (nesie skoro cel^ napa- 
tei U ebi, pokiaf je PDBB zatvorena. 

Oblast m md priblizne potencial 
Uebi za predpokladu, ze programovaci 
delic R i -f* Rz je odpojeny od G . V pra- . 
covnom rezime ma odbocka na delici 
potencial a) vyssi b) nizsi c) rovny po- 
tencialu ni (vzhladom k ^i). V .prvom 
pripade je tymto potencialom priechod' 
pi - ni polarizovany inverzne, v tretbm 
predne. Druhy pripad tvori rozhranie 
dvoch predoslych. Pre Uebi=Ub je /e 
= 0. Od hodnoty U pocnuc, zapojenie 
vykazuje medzi svorkami A-K nega- 
tivny diferencialny odpor. Napatie Uv sa 
vsak da nastavit’ deliacim pomerom 
programovacieho deliba, napr. zmenou 
Ri- Je vyhodne navrhnut’ delic tak 
(pokial to ostatne pomery doVorujul), 
aby jeho prud bol aspon o rad vyM 
ako 7 g pri zopnuti. Inac bude // zk- 
visl 6 na Zg. Po otvoreni, ktorb sa dosiah- 
nie presytenim Jz, je rozdelenie na¬ 
patia rovnomernejsie. : 

Stvorvrstvova sustava na obr. 6a sa 
da nahradit’ dvomi doplnkovymi tran- 
zistormi (obr. 7). Podia Th£vehinovej 
poucky dvojpol napravo od svoriek G i 
K mozeme- nahradit’ zdrojom ( 6 r s t= 

“ v s odporom Ro == 

R i ~r Rz t 

_ R\Rz- 

Ri + Rz i 

Potom by sme na vstupe namerali za- 
vislost’ podia obr. 8. Pre Ua ^ I/ebi< 

< Us ma /e obrateny smer (vyteka 
z emitora) a je niekofko nA. Pre U ebi^ 
^ Ue ^ U zacne prud Ie do emitora 
vtekat'. V bode (/ P , Uv) sa dostavi 
lavinovy efekt a prud Ie „skoci“ z 7p na 
7 f (limitovany vonkajsim' odporom 
vo vstupnom okruhu). 

Podstatny rozdiel medzi PE)BB a 
CDBB (popr. DBB) je v zapojeni. 
Zatial co u PDBB je programovaci 
delic tvoreny vonkajsimi diskretnymi , 
subiastkami, v pripade CDBB (popr. ; 
DBB) je urceny geometriou (umiestne^ : 
nim) emitorovej oblasti medzi-bazami, 
B\, B 2 — intrinzicky napat’ovy pomer 
je teda fixny. U PDBB dovoluju progra¬ 


movacia elektrdda G a delic pri danom 
{7 bb menit’ >] 

Podobne je to aj s medzibazovym od¬ 
porom Rbb = R i + 7?2- Poslednb vzt’a- 
hy podavaju navod, ako modifikovat” 
parametre ?? a 7 ?bb- 

' Ak Darlingonovu rozkladovu kon- 
figuraciu podfa obr. 7 nahradime sche- 
matickou znackou na obr. 6b, ziskame 
velmi zjednodusen^ zapojenie (obr. 9). 

Podrobnejsi rozbor by likizal, ze 
vrcholovy prud Iv stupa len nepatrne 
s rastucim napatim U s (pre R$> 10kQ). 
O mnoho vyraznejsie .zavisi Jp na 7?a 
a to tak, ze so zmensovanim Rg rastie 
Iv (obr. 8). LJdolny prud 7v je linearne 
rastucou funkciou f/g pri konstantnont 
Rg (pri zvetsujucom sa Ui piarkantne 
rastie 7v)- Ak Us je stale a7?i[j sa zmen¬ 
suje, potom rastie Iy. ! 
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Obr. 7. Ndhradne zapojenie PDBB 



Obr:>9. JZjedttoduSena ndhrada PDBB 
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Obr. 11. ^apojenie relaxatora s PDBB 



Obr .' 12. Zat’azwaeie priamky v rovine (I a, 
Ua) 
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Obr. 13. Z a P 0 j en ™ s dvoma vystupmi 



Obr. 14. Riadenie tyristora pomocou PDBB 


Zapoj^nie na obr. 10 ma vynikajuce 
vlastnosti: maid Ip a velkd ly. Signalna 
dioda 1N4154 vyrovndva teplotne zme- 
ny riadiaceho napatia. Jej ulohu rovno- 
cenne zastava aj vhodny typ stabistora. 

Prednosti PDBB: 

Nizka cena; moznost programovat’ rj, 
Ip, ly a Rbb', vysokd inverzne napatia 
(40 V); maly spad v prednom_ smere 
(0,6 az 1,6 V); nizke napdjagie napatie 
(t/nii == 2 V);“extremne kratka nabie- 
hacia doba vystupndho impulzu (80 ns) 
voci 1 az 10 pis u. standardnej DBB; 
vybijaci prud (anddovy) ide drahou 
andda-katdda; riadiaci prud Iq je 
o niekolko radov mens! ako /e; vacsia 
energia vystupndho pulzu. 


Zapojenia s PDBB 


Z&kladne zapojenie ralaxatoras PDBB 
je na obr. 11. ProgramovateFna dioda 
funguje ako spinaci kontakt, cez ktory 
sa vybija kondenzator Ct* Napatie Uct, 
pri ktorom m& vyboj nastat’, sa voli po- 
merom R\j (Ri + #2). Pre spravnu cin- 
nosf zapojenia je nutnd, aby zat’azovacia 


priamka p z o smernici kt =-pre 

/vt 


tinala charakteristiku Ua = f (I a) v ob- 
lasti zaporndho dynamickdho odporu 
-(obr. 12). Priesecnik Pi sa nachidza 
v saturacnej zdne a jeho usecka I a < 

> ly. Teda ak i?? < , bude 

ly 

obvod trvale vo vodivom stave. Prie- 
sednik Pz odpoveda trvale zablokovand- 
mu stavu PDBB. Stane se tak, ak je spl- 
nend nerovnost’ 


/(/>z) < ^ 7 </p; 

Podia pramena [4] kmita relaxacny 
oscilator podia obr. 13 uz pri napdjacom 
napati 3 V a na vystupe dava pulzy 
o amplitude 1,2 V, popr. 0,5 V. 

Velmi udinny riadiaci obvod je na 
obr. 14. Maid strdty vyplyvaju z faktu, 
ze riadiaci priechod G-K tyristora je 


; D5K1 



Obr. 15. Generator Ipirdlovej Sasovej zdkladne 

priamo zapojeny v katodovom privode 
PDBB. Kapacita Cje mala, do ma za na- 
sledok velke Rt (3 MO -j- 100 kQ) - 
urcujuci obvod ma malu spotrebu. Do- 
dajme, *ze ak namiesto odporov pouSi- 
jeme ter'mistory popr. fotoodpory, vznik- 
nu zapojenia vhodnd pre ucely nespoji- 
tej vlecnej regulacie. 

Na obr. 15 je spiralova casova zdklad- 
na [6], pomerne mdlo znama v oscilosko- 
pii. Preto^e trajektdria stopy sa hodne 
predlzi, je plocha obrazovky lepsie vy- 
uzita. Ziskame ju ak na systdm vychy- 
lovacich elektrod privedieme dve sinu- 
soidovd tlmend napatia, posunutd voci 

sebe o y. Pocet zavitov vo spirale je 

rovny podtu peridd tlmenej sinusoidy. 
Hustota zdvitov zavisi pri danej peridde 
T od soudinitela tlmenia a, plochy 
obrazovky a citlivosti zosilnovaca. Prin- 
cip cinnosti: musime zostrojit’ generator 
tlmenych sinusovych kmitov a tieto 
rozloiit’ na dva priebehy s fdzovym po- 

suvom y . Teda u K (t) — U x oe”* 1 sin a >t; 

u y (t) = U x sin >t dz yj. Peridda 
To jedndho cyklu (sdrie) tlmenych kmi- 


Tab. 1. Nove typy'CDBB a PDBB 


Typ 

Ubb 

CV] 

t/BES 

[Yi 

t/OBl 

[V] 


Iem 

[A] 

Ip 

[p-A] 

ly 

[mA] 

/ ER 

[HA] 

Z?BB IkO] 

V 

■Pma x 

[mW] 

fr 

t 

[°C) 

min. 

max. 

min. 

max. 

2N1671 

(TI) 

35 


3 


2 

25 

8 

12 

4,7 

Ubb = 3 

9,1 

Vi /e = 0 

0,47 

Ubb - 

0,62 

10 V 

450 



2N2646 

(GE) 

1 

30 


3 



5 

4 

12 

4,7. | 9,1 

I/bb = 3 V; /e = 0 

0,56 . | 0,75 
Ubb = 10 V 

300 



2N4894 

(TI) 

30 

4 



2 . 

1 

. 2 

0,01 

4 

12 

0,74. 

0,86 

300 



BB13 (SI) 






5' 


12 



0,7 

0,8 

300 



D5K1 (GE) 


i,5 

.3,5 



* 5 

1 

0,01 

5,5 

.8,2 

0,58 

0,62 • 

300 


—55 
a t . 
■j- 150 


Typ 

Ugab 

[V] 

U BES 

m 

t/OBl 

[V] 


m 

Ip [p,A] 
Rg= 10 kn 
program. 

Iy [pA] 

Rg = lOkQ 
program. 

'/gao 

[nA] 
pri 40 V 

^BB‘ 

[kOl . 

V 

■ 

' /raax 

[mW] 

tr 

[ns] 

t 

, rC] 

D13T1 

(GE) 

40 . 

1,6 

6 * 

150 

2 n 

(20 p.s) 

5 

75 

10 

program. 

program. 

■ 

80 

—55 

a£ 

+ 100 

D13T1 

(GE) 

’ 

40 

1,5 . 

i 

6 

150 ■ 

2. 

1 

program. 

25 

program. 

10 . 

program. 

program. 


80 

—55 

az 

+ 100 


Pozndmky: C/bbS... satura£n6 napatie pri /e = 50 mA, Ubb = 10 V: /er-• • reverzacny emitorovy prtid: P max ... maximalny rozptyleny vykon: /pi., vrcholovy 
prOid: ly... lidolny prud: t r ... strmosf narastania pulzu: /em.. ■ Spickovy emitorovy prud: t/GAR--- reverzne napatie medzi G a Aj /gao**- syo- 
dov^ prud: </obi* ■ • ininimal. vystupne napfitie pulzov. 























tov neni jednoznacne definovana, pre- 
toze doznievanie je teoreticky nekonecne 
dlhd; oscil&tor musi byt 1 preto periodicky 
spust’any. Neviditelny navrat stopy vy- 
zaduje, aby bola po dobe To zhasana. 
Sinusovd tlmend kmity vyraba paralelny 
ladeny obvod LC. Opakovanie sa do- 
siahne periodickym d&vkovanim (tanko- 
vanim) dostatocnej energie vo 'forme 
veFmi kr&tkych * pulzov. Po ,,vykmita- 
ni“ dodanej energie musi prist’ novy im- 
pulz, ktory vynuti cFalsiu sdriu kmi- 
tov. Ako tankovaci obvod (tank circuit) 
sa pouziva rozsireny CUJT (typ D5K1, 
GE). V okruhu prvej b&ze B 1 vznika- 
ju prudovd pulzy, ktorych opakovaci 
kmitocet je dany clenom Ri, Ci a musi 
byt’ aspon o jeden rad nizsrako kmitocet 
'kmitov ladendho obvodu LC . Prudovym 
impulzom i(t) dodi. sa magneticka 

t 

energia U m = Zj i z (t) d t cez odbocku 

o 

na transformitore Tr , Po zaniku impul- 
zu oscilacny obvod zacne kmitat’ na 
vlastnom kmitodte nastavitelnom porno* 
cou C 2 . Paralelnym odporom R 2 sa d& 
nastavif tlmenie. Tymto napatim sa 
vychyluju elektronovy svazok vodorov- 
ne. Ako transformator Tr sluzi nf trans¬ 
formator, pouzivany v tranzistorovych 
prijimacoch. Jeho sekundar s vyvede- 
nym stredom a cleny Ro, C3 tvoria fazo- 
vaci mostik s nastavitelnym fazovym po- 


suvom (pomocou R$.) Zhasanie stopy 
na obrazovke lze realizovat’ napafovymi 
pulzami odoberanymi z Z? 2 (vystup Z) 
a vedenymi na modulacnu elektrddu 
obrazovky. 

Zapojenie je ozaj vtipnd a pritom vel- 
mi jednoduche. Opakovaci kmitocet 
pulzov je asi 200 az 1 000 Hz a pocet 
zavitov v jednej spirale 1 az 5. Pre vys- 
sie kmitocty by sa museli pozmenit’ hod- 
noty suciastok. 

Pohlad na prehladnu tabulku para- 
metro v novych DBB, CDBB a PDBB 
dava najlepsi nazor o specifickych vlast- 
nostiach jednotlivych typov. Vyrazny 
rozdiel je najma v prudoch /p a l\. 
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Tranzhtprovy , , 


Ladislav Sima 

Potfeboval jsem zaUzeni, ktere by udrzovalo stdlou teplotu v elektricke lihni — termostat. 
Jelikoz jde 0 zaUzeni dosti bezna, hledal jsem v AR od rocniku 1959, nalezl jsem vsak jen 
regulaci teploty vody v akvariu a to Ho jeste 0 vytapem elektronkou. Protoze jsem nenalezl 
potfebne, dal jsem dohromady nekolik vyzkoulenych obvodu a vznikl termostat, ktery pro muj 
ucel zcela vyhovoval. Protoie podobnym problemem se mule zabyvat vice lidt, chtel bych se 
0 vysledek sve prace podelit i s ostaimmi, ktert maji 0 podobnou vec zajem. 

. Tento termostat spina s presnosti d: 0,5 °C a byl vyzkousen pro teploty od 30 do 50 °C. 


Zapojeni 

Celkove schema je na obr. 1. Jako 
cidlo pouzivam cs. termistory zapojene 
v mustku. Protoze cidlo s jednim ter- 
mistorem nebylo dostatecne citliv£, 
pouzil jsem dva, v obou vetvich mustku. 
Chybov£ napeti z mustku se privAdi 
na obvod (zesilova£ - Schmittuv klopny 
obvod - spinaci tranzistor), ktery byl 
popsAn v AR c. 1/70 v £lanku „Ctyrka- 
ndlova proporciondlni souprava RG“. 


Autor tarn uvadi toto zapojeni na obr. 
10 pod nazvem 5J Spinaci obvody“. Pise: 

tak dostaneme turner dokonalou 
obdobu polarizovan&io rele.“ Pouzil 
jsem spodni polovinu zapojeni 3 osazenou 
tranzistory n-p-n a spinacim tranzisto- 
rem p-n-p, jelikoz spinaci tranzistory 
pro vetsi proudy jsou stale jeste v prove- 
deni p-n-p lacinejsi a dostupnejsi. Vyho- 
dou celeho tohoto zapojeni ? kter^ jsem 
■jeste pon^kud upravil zavedenim zpetn6 
vazby odporerh Ri, je preklopcni z jed- 



noho stavu do druh^ho bez jakychkoli 
prechodovych jevu. Spinaci tranzistor 
pak spiria rel6 RP 100 nebo podobn^ 
kter£ primo ovlddd topeni. Blokov^ 
usporadani pro vytdp^ni urcit^ho pro- 
storu je na obr. 2. 

Cel6 zarizeni, vfietne napajeciho 
transformatoru a rele je sestaveno na 
cuprextitov£ desticce s plosn^mi spoji. 
Desticka ze strany spoju je na obr. 3. 
Osazena desticka je na obr. 4: Trans- 
formdtor je navinut na jddru C 20 X 
X 10 mm. Pocty zavitu jsou* 

Primdrni vinuti 220 V: 

2 860 z drdtu o 0 0 3 1 mm GuL; 
sekundarni vinuti 8 V: 

104 z.drdtu o 0 0,35 mm CuL, 

11 V: 

150 z drdtu o 0 0,35 mm CuL. 

: Je vsak mozno pouzit jakykoli trans¬ 
formator, ktery ma dve oddelena sekun¬ 
darni vinuti (asi 7az lOVa 10 az 13 V). 
Odb^r proudu je vcelku nepatrny, zd- 
visi prakticky hlavn^ na pouzit^m rel6. 
Rel^ je bud RP 100 nebo podobn£ na 
6 az 12 V, kter^ md tak masivni spinaci 
kontakty, aby dokazalo spinat primo 
topeni. Pokud je civka rel6 na jin^ na¬ 
peti, byva lehk^ ji previnout. Pro infor- 
maci uvadim, ze je-li civka reld RP 100 
navinuta drdtem o 0 0,29 mm GuL 
a ma 2 300 z, reld spind jiz pri stejno- 
sm^rn^m napeti 6 V. Tranzistory jsou 
bezn£, nevybiran^, odpory miniaturni, 
elektrolytick6 kondenzdtory uvedenych 
kapacit sta£i, ale vet§i kapacita neuskodi. 

Jsou-li vsechny soucdsti sprdvne pripd- 
jeny na desce s plosnymi spoji, ne£ini 
uvadeni do chodu zddnd potize. Nejprve 
zkusime pri rozpojen^m spoji (oznacen 
naobr. 3 plnou carou) priv^st na bdzi Ti 
pres ochranny odpor (asi 10 kO) kladn^ 
napeti primo z Ci. Reid musi spolehlivd 
a jednordzove sepnout apo privedeni na¬ 
peti opadnd polarity zase odpadnout. Po¬ 
kud neni vazba zavedena odporem Rt 
velkd, odpadne rele ihned po odpojeni 
kladndho napeti. Pri vetsichstupnich vaz¬ 
by zustdvd pritazeno. Oboji je vporadku, 
vazbu seridime pozdeji. Pokud je vSe 
v porddku, pripojime spoj a zkousime 
protdcenim odporovdho trimru R 12 zjis- 
tit polohu, kdy reld sepne. Pri teplote 
okoli asi +30 °C je to obycejne upro- 
stred odporovd drdhy. Pootocenim bez- 
ce zpet musi reld odpadnout. Pokud by 
pri pritazeni kotva nekolikrdt „zakmi- 
tala <( , je treba zmen§it R±. Odpada-li 
reld „neochotne“, je treba zvdtsit odpor 
Ri. 

Nepodari-li se v celdm rozsahu R 12 
naldzt oblast spindni a rozpinani, nebo 
pokud po pfipojeni spoje reld ihned se¬ 
pne a nelze otacenim bd^ce trimru i?ia 
dosahnout rozepnuti, je zavada v nevy- 
vazenosti mustku, coz se muze dosti 
snadno vyskytnout diky ruznosti termi- 
storu. Pak bude nejldpe, pripojime-li na 
vystup mustku (spoj proti zemi) citlivy 
merici pristroj (AVOMET II, prepnut^ 
na maly proudovy rozsah) a pri termi- 
storech umistenych v prostredi s teplo^* 



Obr. 2. Blokqve schema vytapeni 

(,jsp. tranz/ f a maji b^t spojeny) 





Obr. 3. Deska s plosnymi spoji termostatu Smdragd D77 

(Dratovy spoj od baze T\ md btft-pripojen k odporu R lt} tf. asi 9 1 cm vice vlevo, nikoli k odi>oru i?n) 


Jdu/ jakou pozaidujeme' nastavinte"vy- 
! tdGn6u 'odporu R\ 3 a Rla niilu nxefidla. 
Pfitonvje bezee 7?i^‘ asi uprostred bdpb- 
tov6 drahy. Po opetnem pfipojeni Spojc 
hnusi zarizeni feagoyat s citlivosti \ ±fOJ5 
^I io C a lze je] vrozsahu potenciometru 
; nafet^y‘it ; asi od. 30 Y z : do 50' °C. 

\ Zafizeni seAimisti do dobre izolova.ne 
skHnky, aby nemohlo dojit k nahodiibinu 
dotyku se soucastkami, kter6 jsou pod 
sifov£m' ; napetim. Ze skfinky vycniva 
pouze hfidel' potenciometru R 12 se zA;- 


Seznam elektrickych soucasti 

Odpory (TR112a) 
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Obr. 4. Osazend des¬ 
ka s ploSnymi spoji 


fezem pro sroubovak, sifovi snura, a 
privody k topent, dale pak cidlo. Ter^ 
mistory. cidla Jsou ; umisteny : 11 a konci 
jakostmqh. kabliku a, umist’uji se .do. vy- 
tipeneho pros tofu, tam, kde pozaduje- 
me stabilni teplotu. S vyhodou lze vy r 
uzit kazd^ho termistoru y jin^nx miste 
prostoru. ! Celezanzenj se urnisti mimo 
vytapeny prostor; ‘ ; 

Zarizeni lze pouzit v mnoha obme- 
ndth a moje pouziti pro lihen je jen 
jednou z nich. Nebudu proto uvadet 
mechanickd provedeni skrinky ani vlast- 
ni lihne, to uz zalezi na moznostech 
kazd^ho jednotlivce ‘ a nebude samo 
o sobe technickym problemem. 

418 :: 


Ostatni soucastky 

termistor NRN2 680 £1, 2 ks 

potenciometr TP680 1 IE, 3,3 kO, 1 ks 
elektrolyticky kondenzator TC513, 

250 pF/30 V, 2 ks 

Zenerova dioda 2NZ75, 2 ks 

dioda 32NP75 (KY501), I ks 
dioda KA501. 1 ks 

tranzistor OG30 (nebo podobny), 1 ks 
tranzistor 106NU70, 3 ks 

transformator 

rel£ 

pojistky, pojistkova pouzdra 
sitWa snura 
kabliky k cidlu 
deska s plosnymi spoji 


Zlepseny reflexni klystron K3077 
s upravenou vibracni kmitoctovou cha- 
rakteristikou, ktery je urcen jako mikro- 
vlnny zdroj kmitoctu pro mereni otacek, 
rnistni oscilitory v mericich pristrojich 
a malych radiolokacnich zarizenich, 
uvedla na trh firma English Electric 
Valve Co. Ltd. Novy klystron je zlepse- 
nou verzi rozsirenych klystronu K3003. 
pracujicich s malym napajecim napetim. 
Je robustni konstrukce a ma dlouhou 
zivotnost. Mechanicky se ladi v kmito- 
ctov^m rozsahu 9 350 az 9 550 MHz, 
kde ma prumerny vystupni vykon 
50 mWj max. 70 mW. Prisn6 zkousky 
prokdzaly, ze vibracni kmitoctove mo- 
dulovand charakteristika ma maximum 
na 100 kHz pri otrasani se zrychlenim 
10 g a kmitoctem otresu 75 az 6 000 Hz. 
Typicky rozsah elektronick^ho ladeni 
je 45 MHz. 

Podle podkladu EEV Sz 


V zahranicni literature, zvlaste elek- 
tronick^, se vyskytuji dve nova oznaceni 
jednotek mensich nez piko (10~ 12 ), kter^ 
se prakticky u nas dosud nepouzivaly. 
Jsou to jednotky femto (10 -15 ) a atto 
(10~ 18 ), v symbolech oznacovan^ jako 
f, a. Nasledujici prehled ukazuje dosud 
pouzivane jednotky, jejich pojmenov&ni 
a symboly: 


Jednotka 

Pojmenovdni 

Symbol 

10 12 

tera 

T 

10 9 

giga 

G 

10 6 

mega 

M 

103 

kilo 

k 

10 2 

• hekto 

h 

10 1 

deka 

d, da 

10- 1 

deci 

d 

lO- 2 

centi 

c 

10-3 

mili 

m 

10-6 

mikro 


10- 9 

nano 

IX 

10- 12 

piko 

P 

10-15 

femto 

f 

10- 18 

atto 

a 













































Typ 

Drub 

Pouiiti 

t/CE 

I C 

hn E 



[V] 

[mA] 

^aie* 


GET874 . 

Gjp 

S, 0 

6 

1 

40 > 30* 

GET875 

Gjp 

Sp 

1 

25 

90 > 50 

GET880 

Gjp 

I 

6 

1 

45—110* 

GET881 

Gjp 

Sp, I 

0,25 

100 

20—120 

GET882 

Gjp 

Sp, I 

0,25 

100 

40—160 

GET885 

Gjp 

Sp, I 

0,25 

100 

'40—280 

GET887 

Gjp 

I 

6 

1 

45—110* 

GET888 

Gjp 

.1 

6 

1 

90—220* 

GET889 

Gjp 

I 

6 

1 

45—110* 

GET890 

Gjp 

X 

6 

1 

90—220* 

.GET891 

Gjp 

Sp, I 

0,25 

100 

20—120 

GET892 

Gjp 

Sp, I 

0,25 

100 

40—160 

GET895 

Gjp 

Sp, I 

0,25 

100 

40—280 

GET896 

Gjp 

I 

6 

1 

25—55* 

GET897 

Gjp 

I 

6 

1 

45—110* 

GET898 

Gjp 

I 

6 

1 

90—270* 

GET914 

SPEn 

Spr 

1 

10 

30—120 

GET924 

SPEn 

NF-ns 

5 ' 

0,5 

> 90 

GET930 

SPEn 

•NF-nS 

5 

0,5 

> 150 

GET2221 

SPEn 

Spr, I 

10 

150 

40—120 

GET2222 

SPEn 

Spr, I 

10 

450 

100—300 

GET2369 

SPEn 

Spvr 

1 

10 

40—120 

GET3013 - 

SPEn 

Sp 

0,4 

30 

30—120 

GET3014 

SPEn 

Sp 

0,4 

30 

30—120 

GET3638 

SPEp 

NF, VF 

10 

10 

> 20 

GET3638A 

SPEp 

NF, VF 

10 

10 

> 100 

GET3646 

SPEn 

Spvr 

0,4 

30 

30—120 

GF100 

Gjp 

MF, VF 

6 

2 

70 > 20* 

GF105 

Gjp 

. VF, S, O 

6 

2 

110 >20* 

GF108 

Gjp 

VF, S, O 

6 

2 

> 29* 

GF120 

Gjp 

VF, S, O 

6 

1 

> 20 

GF121 

Gjp 

VF, S, O 

6 

1 

> 20 

GF121b 

Gjp 

VF, S, O 

6 

1 

> 40 

GF122 

Gjp 

VF, S, O 

6 

1 

> 40 

GF122b 

Gjp 

VF, S, O 

6 

1 

> 30 

GF125 

Gjp 

MF-FM 

6 

1 

> 40 

GF126 

Gdfp 

MF-AM 

6 • 

1 - 

> 40 

GF127 

Gdfp 

VF 

6 

1 

> 40 

GF128 

Gdfp 

VF 

6 

1 

> 40 

GF129 

Gjp 

VF 

6 

1 

> 40 

GF130 

Gdfp 

MF-FM 

6 

1 | 

> 40 

GF131 * 

Gdfp 

VFv 

6 

1 

> 40 

GF132 

Gdfp 

VFv 

6 

1 

> 40 

GF133 

Gdfp 

VFv - 

6 

1 

> 40 

GF134 

Gdfp 

VFv 


2 

> 30 

GF135 

GMp 

VFv 

12 

1 

> io 

GF136 

GMp 

VFv 

12 

1 

> 10 

GF137 

GMp 

VFv 

12 

1 

> 10 , 

GF138 ■ 

GMp 

VFv 

12 

l ' 

> 10 

GF139 

Gdfp 

MF-FM 

6 

1 

> 40' 

GF140 

GMp 

VFu 

10 

10 

25 > 12 

GF141 

GMp 

VFu 

10 

10 

25 > 12 

GF142 

GMp 

VFu 

10 

10 

25 > 12 ' 

GF143 

GMp 

VFu 

10 

10 

25 > 12 

GF145 

GMp 

VFu 

12 

1,5 

30 > 10 

GF146 

GMp 

VFu 

12 

1,5 

> io 

GF147 

GMp 

VFu 

10 

2 

> 10 

GF180 

Gdfp 

MF-FM 

6 * 

1 

> 40 


I 


ft Ta * 0 . > > / C ? 

/a* Te 1 c ffl u max Pouzdro 

[MHz] t°C] g| gg tmA] p g _ 


10 > 7* 

30 

55 

12 

10 

10 

70 

TO-1 

20 > 

> 15* 

25 

75 

15 

15 

150 

.85 

TO-1 

3—12 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

'TO-5 

3—16 

25 

120 

20 

15 

500 

85 

TO-5 

6—25 

25 

120 

20 

15 

500 

95 

TO-5 

12—41 

25 

120 

20 . 

15 

500 

85 

TO-5 

3—12 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

3—25 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

6—20 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

6—36 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

3—16 

25 

120 

25 

20 

500 

85 

TO-5 

6—25 

25 

120 . 

25 

20 

500 

85 

TO-5 

12—4L 

25 

120 

25 

20 

500 

85 

TO-5 

> 1,7 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

> L7 

25 

120 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

> 1,7 

25 

120 * 

20 

15 

100 

85 

TO-5 

> 300 

25 

360 

40 

15 

200 

125 

TO-98 

90—350 

25 

360 

70 

50 

100 

125 

TO-98 

90—350 

25 

360 

70 

50 

100 

125 

TO-98 

> 250 - 

25 

360 

60 

30 

400 

125 

TO-98 

> 250 

25 

360 

60 

30 

400 

125 

TO-98 

;> 350 

25 

360 

40 

15 

200 

125 

TO-98 

> 350 

25 

360 

40 

15 

200 

125 

TO-98 

> 350 

25 

360 

40 

20 

200 

125 

TO-98 

100 

25 

360 

25 

25 

350 

125 

TO-98 

100 

25 . 

360 

25 

25 

350 

125 

TO-98 

> 350 

25 

360 

40 

15 

200 

125 

TO-98 

5 > 3* 

45 

60 

15 


15 

75 

TO-1 

10,5 > 

> 7 * , 

45 

60 

15 


15 

75 

TO-1 

> 6* 

45 

60 

15 

9 

15 

75 

TO-1 

30 > 10 

45 

50 

25 

15 

10 . 

75 

TO-1 

50 > 25 

45 

50 

25 

15 

10 

75 

TO-1 

50 > 25 

45 

50 

25 

15 

10 

75 

TO-1 

50 > 30 

45 

50 

25 

15 

10 

75 

TO-1 

50 > 30 

45 

50 

25 

15 

10 

75 

TO-1 

60 > 30 

45 

50 

25 

15 

10 ' 

75 

TO-1 


45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

75 ' 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

> 100 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

75 

45* 


25 

20 

10 

75 , 

TO-1. 

10,7 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 ' 

100 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

100 ' 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

80 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

> 180 

45 

O 

50 


25 

10 

75 

TO-1 

> 150 

45 

30 

25 

15 

10 


TO-18 

> 150 

45 

30 

25 

15 

10 


TO-18 

> 200 

45 

30 , 

25 

15 

10 


TO-18 

> 200 

45 

- 30 

25 

15 

10 


TO-18 

10,7 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

400 > 

> 200 

45 

180 

25 

15 

70 

100 

TO-5 

400 > 
>200 

45 

180 

25 

15 

70 

100 

TO-5 

400 > 

> 200 

45 

180 

25 

15 

70 

100 

TO-5 

400 > 

> 200* 

45 

180 

25 

15 

70 

100 

TO-5 

600 > 

> 250 

45 

60 

20 

15 

10 

90 

TO-18 

500 > 

> 250 

45 

60 

20 

15 

10 

90 

TO-18 

650 

45 

60 

20 

15 

10 

90 

TO-18 

10,7 

45 

5tL 

25 

20 

10 

75 

TO-1 


_Ro zdily _ 

V^rob- u * Ndhrada ^ 

ce ’§ TESLA Pc /t A a i c P 

ft. o- 

GEC 8 OClVo 

GEC 8 — 

M 2 KF517A 

M 2 KF517A 

M 2 KF517A 

M 2 KF517B 

M 2 KF517A 

M 2 KF517B 

M 2 KF517A 

M 2 KF517B 

M 2 KF517A 

M 2 KF517A 

M 2 KF^17B 

M 2 KF517 

M 2 KF517A 

M 2 KF517B 

GE 15 KSY21 

GE 15 — 

GE 15 — 

GE 15 . KFY34 

GE 15 KFY46 ' 

GE 15 KSY71 

GE 15 KSY71 

GE 15 KSY71 

GE 15 ' KFY16 

GE 15 KFY18 

GE 15 KSY71 

RFT 2 0070 

RFT 2 0070 

RFT 2 0070 

RFT 4 0070 

RFT . 4 0070 

RFT 4 , 0070 

RFT 4 0070 

RFT 4 0070 

RFT 4 • 0070 

RFT 4 0070 

RFT 4 0070 

RFT 4 0070 

vkv 

RFT. 4 0070 

RFT 4 0070 

RFT 4 0070 

vkv 

RFT 4 0070 

vkv 

RFT 4 0070 

vkv 

RFT — GF506* 

RFT 2 GF506 

RFT 2 GF506 

RFT 2 GF506 

RFT 2 GF506 

RFT 4 0070 

RFT 2 GF502 

RFT 2 -GF502 

RFT 2 GF501 

RFT 2 GF501 

RFT 6 GF507 

RFT 6 GF506 

RFT 6 GF507 

RFT 4 0070 







Typ 

Druh 

Pouiiti 

UcE 

[V] 

/c 

[mA] 

AjiE 

A«e* 

/t 

/a* 

[MHz] 

GFI81 

Gdfp 

VFv 

6 

1 

> 40 

100 

GI271I 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

- 30—120* 


GI2712 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

80—300* 


GI2713 

SPEn 

NF 

4,5 

2. 

30—120* 


GI2714 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

80—300* 


GI2715 

SPEn 

NF. 

4,5 

2 

30—120* 


GI2716 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

80—300* 


GI292I 

SPEn 

NF* 

. 10 

2 

35—70 


GI2922 

SPEn 

NF 

10 

2 

55—110 


GI2923 

SPEn 

NF 

10 

2 

90—180 


GI2924 

SPEn 

NF 

10 

2 

150—300 


GI2925 

SPEn 

NF 0 

10 

2 

235—470 


GI2926 

SPEn 

NF 

10 

2 

35—470 


GI3391 

SPEn 

NF 

4,5 

2- 

250—500 


GI3392 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

150—300 .. 


GI3393 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

90—180 


GI3394 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

55—110 - 

* 

GI3395 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

150—500 . 

_ 

GI3396 

SPEn ! 

NF 

4,5 

2 

90—500 


GI3397 

SPEn , 

NF 

4,5 

2 

55—500 


GI3398 

SPEn 

NF 

4,5 ; 

2 

55—800 


GI3566 

SPEn ' 

VF, NF 

10 i 

10 

150—600 

40—240 

GI3605 

SPEn 

VF 

1 

10 

30 

300 

GI3606 

SPEn 

VF 

1 ! 

10 

30 

300 

G13607 

SPEn 

VF 

l ; 

10 

30 

300 

G13638 

SPEn 

Spvr 

l 

50 

> 30 

> 100 

GI3638A 

SPEp 

Spvr 

l 

50 

> 100 

> 150 

GI3641 

SPEn 

VF, Sp 

10 

150 

40—120 

> 250 

GI3643 

SPEn 

VF, Sp 

10 

150 

‘ 100—300 

> 250 

GI3644 

SPEp 

VF, NF 

10 

150 

100—300 

200 

GI3702 

SPEp 

I 

5 

50 

60—300 

> 100 

GI3703 

SPEp 

I 

5 

50 

30—150 

> 100 

GI3704 

SPEn 

I 

2 

50 

100—300 

> 100 

GI3705 

SPEn 

I 

2 *! 

50 

50—150 

> 100 

G13706 

SPEn 

I 

2 

50 

30—600 

> 100 

GI3707 

SPEn 

NF 

5 

0,1 

100—550* 


GI3708 

SPEn 

NF 

5 

1 

45—800* 


GI3709 

SPEn 

NF 

5 | 

1 

45—250* 


GI3710 

SPEn 

NF 

5 

1 

90—450* 


GI37U 

SPEn 

NF 

5 

1 

180—800* 


GI3721 

SPEn 

NF 

10 

2 

60—660* 


GI3793 

SPEn 

VF, NF 

10 

10 

20—120 

100-600 

GI3794 

SPEn 

VF, NF 

10 

10 

100—600 

100-600 

GI390G 

SPEn 

NF • 

4,5 

2 

170—800* 


GI3900A 

SPEn 

NF 

4,5 

2 

170—800* 


GM290 

GMp 

VFu, O 

12 

3 

o 

A 

700 , 

GM290A 

GMp 

VFu, O 

12 

3 

>20- 

700 

GM378 

GMp j 

VFu 

12 

3 

o 

A 

600 

GM378A 

GMp ! 

VFu 

12 

3 

o 

N 

A 

400 

GM656 

GMp 

VFu, O 

12 

3 

> 20 

930 

GM656A 

GMp 

VFu, O 

12 

3 

> 20 

930 

GM0290 

GMp 

VFu 

12 

3 

o 

<N 

A 

800 

GM0378 

GMp 

VFu 

8 

4,5 

> 20 

400 

GM0380 

GMp 

VFu 


12 

> 20 

900' 

GS100 

Gjp 

Sp 

0,5 

50 

A: 29—55 

B: 45—88 

5 > 2,8 

GS109 

Gjp 

Sp 

0,5 

50 

C: 72—162 

5 > 2,8 

GS111 

Gjp 

Sp 

0,5 

200 

A: 29—55 

B: 45—88 


GS112 

Gjp 

Sp 

0,5 

200 

C: 72—162 



T a 

7c 

ra 

Ptot 

Pc* 

max 

[mW] 

> 

11 

> 

s'* 

si 

7c 

max 

[mA] 

jJ 

Js 

h a 

Pouzdro 

Vyrob- 

ce 

V 

.y 

s 

a* 

Nahrada 

TESLA 

Rozdily 

Pc 

Uc 

/t 

*u 

Spin. vl. 

45 

50 

25 

20 

10 

75 

TO-1 

RFT 

4 

OC170 


< 













vkv 






25 

300 

18 

18 


125 

epox 

GIEu 

2 

KC508 

= 

= 


> 


25 

300 

18 

18 


125 

epox 

GIEu 

2 

KC508 


= 


= 


25 

300 

18 

18 


125 

epox 

GIEu 

2 

KC508 


= 


< 


25 

300 

18 

18 


125 

epox 

GIEu 

2- 

KC508 

- 

= 


- 


25 

300 

18 

18 


125 

epox 

GIEu 

2 

KC508 

= 

=* 

> 

> 


25 

300 

18 

18 


125 

epox 

GIEu 

2 

KC508 

- 

= 


= 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

< 


> 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI . 

2 

KC508 

> 

< 


> 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

< 


> 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

< 


- 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

. KC508 

> 

< 


- 


25 

200 

18 

18 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

=» 


> 


25 

200 

25 

.25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

< 


= _ 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

< 


= 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI ■ 

2 

KC508 

> 

> 


> 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

>* 


> 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

> 


= 


25 

200 . 

25 

•25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

> 


= 


25 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI . 

2 

KC508 

> 

> 




25. 

200 

25 

25 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

> 




25 

300 

40 

30 


125 

epox 

GI 

2 

KF508 

> 

> 


> 


25 

200 

18 

14 


125 

epox 

GI 

2 

KSY62A 

> 

> 

= 

= 


25 

200 

18 

14 


125 

epox 

GI 

2 

KSY62A 

> 

> 


- 


25 

200 

18 

14. 


125 

epox 

GI 

2 

KSY62A 

> 

> 


= 


25 

300 

25 

25 


125 

epox 

GIEu 

2 

KFY16 

> 

> 

< 

- 

< 

25 

300 

25 

25 


125 

epox 

GIEu 

2 

KFY18 

> 

> 

< 


< 

25 

300 

60 

30 


125 

epox 

GIEu 

2 

KSY34 

>\ 

= 

= 

= 

> 










KFY34 

> 

< 

< 

= 


25 

300 

60 

30 


125 

epox 

GIEu 

2 

KFY46 

> 

> 

< 



'25 

300 

45 

45 


125 

epox 

GI 

2 

KFY18 

> 

> 

< 



25 

300 

40 

25 


125 

epox 

GIEu 

2 

KF517B 

> 

= , 

< 

= 


25 

300 

50 

30 


125 

epox 

GIEu 

2 

KF517A 

> 

> 

< 

= 











KFY16 

> 

> i 

< 

- 


25 

300 

50 

30 


125 

epox 

GIEu 

2 

KF508 

>. 

> ! 

< 

= 


25 

300 

50 

30 


125 

epox 

GIEu 

^ 2 

KF506 

> 

> 

< 

- 


25 

300 

40 

20 


125 

epox 

GIEu 

2 

KFY46 

> 

> 

< 

< 


25 

250 

30 

30 


125 

epox. 

GI 

2 

KC508 

> 

> i 


>* 


25 

250 

30 

30 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

> 


= 


25 

250 

30 

30 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

> 


> 


25 

250 

30 j 

30 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

> ' 




25 

250 | 

30 

30 


125 

epox 

GI 

2 j 

KC508 

> 

>! 


■=* 


25 

200 

18 

18 


125 

epox 

GI 

2 ; 

KC508 

> 

= 


= 


25 

250 

40 

20 


125 

epox 

GI 

2 

KFY34 ' 

> 

< 

< 












KF167 


= 

> 

— 


25 

250 

40 { 

20 


125 

epox 

GI 

2 

KFY46 

> 

< 

< 



25 

200 

18 

18 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

= 




25 

200 ! 

18 

18 


125 

epox 

GI 

2 

KC508 

> 

= 


= 


45 

.55 

20 

15 

50 ! 

100 

TO-18 

TI 

— 

GF507 

= 

= ; 

= 

= 


45 

750 

1 

,20 

15 

50 

100 

TO-5 

TI 

59 

GF501 

- 

< 

= 

= 


45 

55 

20 

15 

50 

100 

TO-18 

TI 


GF507 

= 

= 

> 

= 


45 

750 

20 

15 

50 ! 

100 

TO-5 

TI 

59 

GF502 

- 

< 

= 

= 


45 

55 ! 

20 

15 

50 ! 

100 

TO-18 

TI 

— 

GF507 

= 


< 

= 


45 

750 

20 

15 

50 

100 

TO-5 

TI 

59 

— 

1 





25 

75 

20 

15 

50 j 

100 

TO-18 

TI 

2 

GF507 

“ ! 

= 

= 

=' 


25 

75 

20 


50 

100 

TO-18 

TI 

2 ! 

GF505 

- j 

- 

= 

= 


25 

55 

25 


100 

100 

TO-18 

TI 

2 

GF507 

= , 

< 

< 

= 


45 

30 

25 

15 

50 

75 

TO-5 

i 

RFT 

2 

— 



. 



45 

60 1 

20 

15 

50 

75 

TO-l 

RFT 

2 

— 






45 

60 

20 

15 

200 

85 

TO-1 | 

RFT 

2 

— 






45 

60 

20 

15 

200 

85 

1 

TO-1 ! 

RFT 

2 

_ 
















WtttfMttH# 

Ing. Mifoslav Crhak 

Pfi zvethvdm stojime pred problemem, jak sprdvne urcit expozicni dobu. Bud ji podle 
zkusenosti odhadneme, nebo stanovime zkouskou na prouzcich papiru . Je to pfesnd metoda. ale 
zdlouhava. Objektivm stanoveni expozicni doby pfistrojem je obtizne pro velke mnozstvi pro - 
mennych cinitelu . V posledni dobe se objevuji na strankdch AR konstrukce pfistroju - pozitiv- 
nich expozimetru, ktere tento problem reii. Vetsinou jsou to pHstroje s fotoodporem , jeni mefi 
osvetleni a z teto veliciny urci dobu expozice. Gas odmeruje casovy spinal, spinajici zdrovku 
ve zvetsovdku. 

V ndsledujicim textuje popsan samolinny iranzistorovy spinal (obr. 1) s fotoodporem, ktery 
podle osvetleni papiru urli dobu osvitu, odmefi ji a sepne zvetlovaci pfistroj. Spravnd doba je 
urcena pro prumerne kryte negativy bez extremnich kontrastu. 


; Pfistroj lze pouzivatdvojimzpusobem: 

1. Automat. Fotoodpor , menici svuj 
odpor v zavislosti na osvetleni je 
upevnen na drzaku; cim vice je 
osvetlen, tim ma mensi odpor a tim 
kratsi dobu sviti zdrovka ve zvetsova- 
ku. Tak6 pfi zm£ne clony na mensi 
clonov£ cislo je osvetleni vetsi a expo¬ 
zice kratsi a naopak. 

2. Bezny casovy spinac. Pfi tom to zpu- 
sobu pouziti zustava fotoodpor nevy- 
uzit. Misto nej se do obvodu zapina 
pfepinacem potenciometr. Odporem 
Rioje urcena minimalni spinaci doba 
(jedna vterina). Pozadovanou delku 
expozice urcenou nejakou metodou 
nastavujeme knoflikovym potencio- 
metrem na stupnici. Maximalni spi¬ 
naci doba je urcena potenciometrem 
a kondenzatorem pripojenym na pfe- 
pinaci v prvni poloze (podle obr. 2 je 
jim Ctz ); vych&zi 20 vtefin: Kdyby- 
chom chteli ziskat delsi dobu, muze- 
me na prvni polohu pfepinace misto 
Cf 2 pripojit kondenzator vetsi kapa- 
city. 

Popis zapojeni 

Tranzistorova cdst pfistroje (obr. 1) 
je tvofena klopnym obvodem, stejno- 
smernym zesilovacem s rel 6 a napajeci 
. casti. Tranzistory T\ a T 2 musi mit stej- 
nosmerny zesilovaci cinitel minimalne 
60 a-maly zbytkovy proud, tranzistor Tz 
musi mit zesilovaci cinitel vetsi nez 20. 
V pocatecnim stavu prot^ka tranzisto- 
rem proud 0,4 mA, napeti na jeho 
kolektoru je asi l V. Napeti v bode Aje 


zaporne a blokuje tranzistor T\, jimz 
prot^ka jen velmi maly zbytkovy proud 
baze. Tranzistorem Ts tece maly-zbyt¬ 
kovy proud, rc\6 je rozepnut£, Konden¬ 
zator Ct je nabity na napeti Zenerovy 
diody i>4. Kondenzator Ct a odpor Rt na 
obr. 1 slouzi pouze pro vysvetleni cin- 
nosti obvodu. Ve skutecnosti misto G 
se pfepinacem pfipoji k bodCim C, D 
kondenzatory Gi, G 2 , G 3 podle gradace 
papiru a misto odporu Rt je pfipojen 
bud fotoodpor nebo potenciometr (obr. 
2). Pfi sepnuti tlacitka kladny impuls 
zpusobi, ze tranzistorem Ti zacne pro- 
t^kat proud asi 0,7 mA a jeho kolekto- 
rove napeti se zmensi na 1 az 2 V. Tim 
jakoby se Ct kladnym pdlem uzemnil 
a zapornym napetim na bazi blokuje 
tranzistor T% 3 jimz potece jen maly 
zbytkovy proud. Proto se zvetsi kolekto- 
rove napeti T 2 t^mef az.na 12 V. v bode 
X se puvodni zaporne napeti men! 
v kladn£ a tranzistorem 7i tece staly 
proud. Ten se zesili v T 3 na 14 mA a rele 
sepne. Od sepnuti tlacitka se men cas. 
Dobu, za kterou rel£ vypne, urcuje ka- 
pacita kondenzatoru Ct a odpor Rt, 
Cim jsou vetsi, tim je doba delsi. Jakmile 
se Ct vybije pres odpor Rt, zacne tran¬ 
zistorem T 2 opet prot^kat proud a obvod 
se dostane do pocdtecniho stavu. Zene- 
rova dioda Da zarucuje vzdy^ stejn6 na¬ 
peti na Ct a podstatn^ zkracuje jeho na- 
bijeni. Obvod D 2 Rs umoznuje okamzi- 
tou zmenu napeti na kolektoru Ti, tim 
rdzn^ sepnuti rel 6, zatimco napeti na G 
se meni zvolna. 

Napajeci "cast tvori kondenzator Ci, 
omezujici proud Ds, dioda, pres kterou 
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Obr. 2. Zapojeni pfepinace 



Obr. 3. Drldk s jednim fotoodporem 



Obr . 4. Drldk se dvema fotoodpory 



Obr. 5. Mereni kapacily elektrolytickych 
kondenzatoru 
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zdirky 


zdirka fotoodporu Rt 
k odporu R 10 prepinac 


Obr. 6. Desticka s ploinymi spoji klopneho obvodu Smaragd D78 
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se nabiji filtracni kondenzator Cz a delic 
R 2 RZ . Na delici ziskavame napeti + 12 V 

s~rz - » A ^ r r \ 11 k napajeni kolektoru a —3 V k blokova- 

{OmatefaMJjJ HE*) 70 ni tranzistoru. 


^- 

'srouby M3 ^ 

Obr. 8. Rozlozeni soucdstek uvnitr * skUnky 

Bl; a) pohled.zdola , b) pohled z boku 

Pri zapojovani sit’ovdho privodu je 
nutne dbit, aby byl spr&vne zapojen 
nulovy vodic a zemnici kolik podle 
obr. 1. Potom je prace bezpecnd. Spina- 
cem £1 spiname zvetsovaci pristroj pri. 
zaostrovan 1 . 

Pouzite soucastky 

Fotoodpor je typu WK 650 37. Pu- 
vodne byl pouzit jeden druhorady 
(obr. 3). Jeho pracovni odpor (pri po- 
uzivanych expozicich) byl hodne veliky, 
coz vedlo k malym kapacitam konden¬ 
zatoru Cti az C 13 . Kondenzatory bylo- 
treba radit sdrioparalelne - pri pouziti 
tfi kondenzatoru to vedlo ke kompliko- 
vanemu zapojeni prepinace. Protoze 
jsem nemel fotoodpor s rnensim odporem. 
pouzil jsem dva fotoodpory (obr. 4) o od¬ 
poru 1,5 kO pri 100 lx, zapojend para- 
lelne. Jak se ukazalo pri zvetsovani vet- 
sich formatu, je pouziti dvou fotoodporu 
velmi vyhodnd. Expozice se daji urcit 
velmi presne. 

Reid je stredni, kulatd a ma dve vinuti 
po 2 kQ spojene paralelne. Spina pfi ' 
proudu 10 mA. Potenciometr je knofli- 
kovy. Pfimo na nem je ryska, kterd uka- 
zuje nastaveny cas na stupnici. Skrinka. 
je bakelitova typ B 1 o rozmerech 110 X 
X 80 X 50. Prepinac je typu WK 533* 
(viz AR 5/68) 2x4 polohy. 

Urceni kapacity kondenzatoru 
Cn az Cf3 

Pro urceni kapacity elektrolytickych 
kondenzatoru pouzijeme obvod podle 
obr. 5. Kondenzator C x nabijeme na na¬ 
peti plochd baterie 4,5 V. Potom bateriL 
odpojime a zmerime cas za ktery se 
kondenzator vybije na napeti £4. Kapa- 
citu* vypocteme ze vztahu: CQ/.F] _== 
== «/[s]. Konstanta a zavisi na £4: 

£4 = 0,61 V, a = 5 
£4 = 1,07 V, a = 7; 

• £ 4 = 1 , 66 ^ 0 = 10 . 

Maid napeti £4 volime pro kondenzato- 
ry s malymi kapacitami, aby cas „vy-^ 
seP ( delsi. 

Dale zjistime konstantu pristroje- 

k - T 
r R t <Ct‘ ' 



















Mechanicke provedem 

Plosnd spoje jsou na obr. 6 a 7. Na 
jednd desticce je klopny obvod se zesilo-^ 
vacem, na druhe napajeci oil. Obe 
desticky jsou ulozeny do bakelitov6 
skrinky (obr. 8b). Na jeji horni casti je 
upevnen potenciometr, tlacitko, prepi- 
nac, vypinac a zdirky (obr. 8a). 

Fotoodpor je ulozen ve zkracenem 
pouzdru od startdru zafivky a na nem je 
nasunut zkraceny stinici kryt od hepta- 
lovd elektronky. Drzak fotoodporu je 
na obr. 3 a 4j popr. 9. Rozmery jsou 
urceny pro pouziti zvetsovaciho pristro- 
je Opemus Ila. Zvetsovaci pristroj je 
natreny cerne, a by se od neho neodrd-- 
zelo svetlo. 
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s itnici kryt pro 
0 j heptat. eiektronky 
2xM3 1 , upraveny kryt od 
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Seznam soucastek 


Odpory 


Ri 

1 MQ 


15 kQ 

R, 

2,2 kQ 

R . 

56 kQ 

R 3 

470 O 

R> 

27 kQ 

R t 

0,1 MO 

Ru 

56 kQ 

R* 

0,22 MQ 

Rn 

18 kQ 


R t 27 kQ 

P line&rm knoflikovy potenciometr 0,5 MCI 
Kondenzatory 

C t 0,5/600 V, krabicov^ typ MP 
C, ( 15nF 
C s 100 pF/30 V 
C 4 10nF/30V 

Cfi 180 pF/12 V, elektrolyticky - viz text 
Cfj 80 pF/12 V, elektrolyticky - viz text 

Cf j 35 pF/12 V, elektrolyticky r-. viz text 

Diody v . , 

D lt D s 2NN41 (GA202) 

D 3 7NZ70 
D a 4NZ70 

Tranzistory 

T u T t 107NU70 (103NU70, 104NU70) 

Tt OC70 (OC71, OC72) 


TAA700 

Pod timto oznacenim uvedla firma 
Philips na trh novy integrovany obvod 
pro televizni prijimace. Integrovany 
obvod nahrazuje asi 25 diskretnich sou¬ 
castek a je vhodny jak pro barevn6, tak 
pro cernobil6 televizni prijimace. Inte¬ 
grovany obvod TAA700 je ve zvlastnim 
pouzdru z plasticke hmot'y, pro nez se 
ujalo oznaceni QUIL (Quadrature-In- 
-Line). Zvetsena fotografie integrovane- 
ho obvodu je na obr. 1. 

Integrovany obvod niuze zastdvat 
funkce obrazov^ho predzesilovace, de- 
tektoru AVC, sumov^ho hradla, odde- 
lovace synchronizacnich pulsu, radko- 
veho rozkladov^ho obvodu, oddelovace 
snimkovych synchronizacnich pulsu a 
obvodu k potlaceni zpetnych behu. Na 
TAA700 lze navazat tranzistory n-p-n 
nebo elektronky. , -Mi- 

News from Philips , srpen 1970 


Odpor Rt' volime napr. 0,5 MQ a zapo 7 
jime ho misto fotoodporu; mezi body CD, 
zapojime ..Ct 7 , jehoz kapacitu zname 
(v rozmezi 30 az 100 pF).~r'je doba, 
za kterou spinac sepne pri pouziti Ct 
a Rt' (ve vterindch). Napr. pro Ct = 40 
= 40 pF; Rt = 0,5 MQ a r = 10 s je 
k = 0,5. 

Potom pro nekolik vybranych negar 
tivu urcime prouzkovou metodou sprdv- 
n6 expozice T[s] pro normalni papir 
fprrnatu napr. 9 X 12 a clonu 8. K nim 
zmerime odpor fotoodporu Rt [MO] pro 
kazdy negativ. Velikost Ct% [pF] *vy- 
pocteme jako prumer z nekolika mereni 
ruznych negativu ze vzorce: Ctz = 
T 

= -jr=r , kde k je konstanta pfistroje urce- 
kR 

rid v predchozim textu. Napr. pro prvni 


negativ vysel eas T 

Ct2 = 3 


0,5.0,075 


3 s a R = 75 kQ. 
= 80 '(xF. 


Kondenzator nejblizsi kapacity (ziskany 
vyberem z nekolika kondenzatoru) po¬ 
tom pripajime do pfistroje. Stejnym zpu- 
sobem vybereme kondenzdtory pro 
tvrdy a mekky papir, protoze pro kaz- 
dou gradaci je.nutny kondenzator jine 
velikosti. Kapacity kondenzatoru u\ r e- ' 
den6 na jejich pouzdrech jsou znacrie 
mensi nez skutecne. Tak napr. Cti, 
180 ^-F, je reprezentovany kondenzato- 
rem o. jmenovit£ kapacite 100 pF; 
Ct 2 = 80 pF kondenzatorem 50 pF a 
Ch '= 35 pF kondenzatorem 20 pF. Je 
nutn6 pouzivat kondenzatory jiz zfor- 
movan^, kter6 maji maly pricny proud 
(mensi nez 2 pA pri 4,5 V). 
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Se zvetiujicim se zajmem o vernou reprodukci se zvetsuje i pocet zajemcu o stavbu zarizeni 
k verne reprodukci hudby . Z belne dostupnych zdroju signalu poskytuje nejvemejH signal stale 
gramofonovd deska. Prestoze se na nalem trim objevily i jakostni gramofonove pristroje i prestoie 
bylo behem posledni doby popsd.no i nekolik konstrukci gramofonu pro vernou reprodukci (vcetne 
ndvodu na konstrukci prenoskoveho ramenka ), md vetSina dostupnych zesilovacu vstup pro pripo- 
jent bezne amplitudove (krystalove 3 keramicke) pfenosky, i kdyz prenosky rychlostni jsou pro 
jakostni reprodukci hudby vhodnejh'. 


Zatimco vstup zesilovace pro pfipo- 
jeni amplitudove pfenosky ma citli- 
vost (pfi 1 kHz) asi 40 az 100 mV 
a impedanci 1 az 3 MO, must byt vstup 
pro rychlostni magnetodynamickou 
pfenosku podstatne citlivejsi - 4 az 
19 mV pfi impedanci 47 kQ. Pfipojeni 
amplitudove pfenosky k zesilovaci ne- 
prinaSi obvykle zadne potize; pfenoska 
rychlostni musi byt pfipojena pres 
korekcni pfedzesilovac, ktery upravi 
signal z pfenosky inverzne k zaznamove 
charakteristice (tzv. kfivka R.I.A.A.). 
V podstate jde o to, ze se signal na 
gramofonove desky zaznamenav& tak, 
ze jsou znacne zdurazn£ny vysky 
a potlaceny hloubky - tyto rozdily 
v zaznamu oproti skutecnosti je tfeba 
vykompenzovat - u rychlostni vlozky 
korekcnim pfedzesilovacem a u ampli- 


KZZ?5 +KZZZ6 


2x KC50Q (2 xKZZZ6) 



Obr. 1. Schema korekcniho 
predzesilovace pro magnetodynamickou 
prenosku 


Vsechny uvedene vlozky potrebuji ke 
korekci zesilovaneho signdlu z gramo¬ 
fonove desky korekcni pfedzesilovac. 

Korekcni pfedzesilovac 

Korekcni pfedzesilovac pro magne- 
tickou pfenosku musi mit dostatecne 
napet'ove zesileni, dobry odstup rusi- 
vych napeti a obvod, obvykle vc 
zpetne vazbe (se tremi casovymi kon- 
stantami), ktery dovoluje upravu vstup- 
niho signalu tak, aby se vystupni signal 
co nejvice blizil k idealni pfenosove 
charakteristice. Korekcni zesilovac, kte¬ 
ry splnuje vsechny tyto pozadavky, je 
na obr. 1. 

Technicke udaje predzesilovace 

Vstupni napeti: 4,5 mV (pfi/ = 1 kHz). 
. Vstupni impedance: 47 kQ. 

Vystupni napeti: 400 mV (pfi/ — 1 kHz). 
Vystupni impedance: asi 100 kO. 
Prebuditelnost: 43 mV. 

Cinitel harmonickeho zkresleni: asi 0,1 %. 
Odstup ruHuych napeti: podle uspofadani 
souc&stek, u vzorku lepsi nez 50 dB. 
Napdjeci napeti: 25 az 35 V. 

Provozni napeti: 24 V, stab. 

Odber proudu: bez Zenerovych diod asi 
0,3 mA. 

Popis zapojeni 

Schema predzesilovace je na obr. 1. 
Vzhledem k tomu, ze pfedzesilovac pro 
druhv kanal je shodnv, je nakreslena 



tudove vlozky konstrukci mechanicko- 
elektrickeho menice. Zaznamova cha- 
rakteristika sleduje zduraznenim vyso- 
kych kmitoctu zlepseni odstupu signal/ 

/sum a potlacenim nizkych kmitoctu 
potlaceni bruceni a hluku gramofonu. 

Prubeh zaznamove charakteristiky je 
jednoznacne urcen a normalizovan 
tfemi konstantami ri = 3 180 fis 
(50 Hz), t 2 =s 31 8 ps (500 Hz) a T 3 = 

= 15 \is (2 120 Hz). Tato zaznamova 
charakteristika plati samozfejme pro 
desky s uzkou a stereofonni drazkou 
(tj. vsechny dlouhohrajici a stereofonni 
desky). 

Nejznamejsimi a nejjakostnejsimi 
rychlostnimi vlozkami 'jsou vyrobky 
americke firmy Shure - pfedevsim 
vlozka Shure V15-II, Super Track. 

Z dalsich zndmych vlozek na magne- 

Obr: 3. Deska pied- 


jen jedna polovina zapojeni. V pfedze- 
silovaci se pouzivaji kfemikove plandrni 
tranzistory KC509. Protoze tyto tranzis- 
'tory maji samy o sobe maly vlastni sum, 
velke zesileni a velmi maly zbytkovy 
proud a navic je proud prvnim tranzis- 
torem fadu desitek mikroamper, jsou 



todynamickem principu (rychlostnich) 
si vyjmenujeme alespon nektere - 
Shure M44, M75, Elac STS444E, 

STS44412, ADC220, AD660 atd. Do 
kategorie velmi jakostnich vlozek patfi 
take magnetodynamicka vlozka tuzem- 
ske vyroby z Tesly Litovel, VM2101. 












sumove pomery predzesilovace velmi 
vyhodne. Tranzistory jsou zapojeny se 
spolecnym emitorem, vstupni odpor je 
urcen odporem v bazi prvniho tranzis- 
toru 47 kQ. Kondenzator 200 pF ve 
vetvi zaporn6 zpetn£ vazby zabranuje 
ovlivhovani pracovniho bodu prvniho 
tranzistoru stejnosmernym proudem 
pres zpetnovazebni korekcni clanek 
RC , 22 kQ, 2,2 nF, 10 nF, 0,39 MO. 

Cely piedzesilovac i se stabilizacnim 
obvodem pro napajeci napeti je na 
jedne desticce s plosnymi spoji (obr. 2). 
Pohled na osazenou desticku je na obr. 3. 

Predzesilovac lze vzhledem k malym 
rozmerum umistit i pod sasi gramofo- 
nov^ho pristroje nebo do jak^hokoli nf 
zesilovace. 

Soucastky potrebne ke stavbe jsou 
bezne, na desticce je dosti mista pro 
stavbu „na vysku“ i „nalezato“. Odpo- 
ry mohou byt miniaturni, elektrolytick^ 
kondenzatory 100 pF musi byt alespon 
na 25 V, vstupni elektrolytickv konden- 


V praxi se velmi casto setkdvame 
s potrebou rychld realizace astabilnich 
multivibratoru - jednoduchych zdroju 
kmitoctu, zejmena pokud jde o nizk£ 
kmitocty, napr. od nekolika malo Hz 
do desitek, pfip. stovek kHz. I kdyz 
individualni vypocet tohoto uzitecn^ho 
typu nesinusov^ho oscildtoru je vcelku 
velmi jednoduchy, rozptyl hodnot sou- 
castek si pri skutecn6m zapojeni vynuti 
zpravidla vzdy dodate£nd upravy. Ma-li 
multivibrator kmitat (pomerne presne) 
na pozadovanem kmitoctu, rievyhneme 
se experimentalnim zasahum. Gl&nek 
resi grafickou formou tento problem, a 
to pro tranzistory KC507. 

Z&kladni zapojeni astabilniho multi- 
vibr&toru je na obr. 1. S ohledem na 
optimalni reseni s hlediska pracovnich 
bodu obou tranzistoru 7i a Ta (pomer 
strldy priblizne 1:1) a tak^'pro usnad- 
neni grafick^ho reseni je uceln6, aby 
odpovidajici si prvky v jednotlivych 
vetvich obou tranzistoru byly shodn£, tj. 
aby 

Ri = Ci = C 2 a R$ = /?4* 

Je-li zapotrebi m£nit v urcit^m roz- 
sahu kmitocet multivibratoru, aniz se 
meni strida, prip. tvar vystupniho na¬ 
peti, pak je nutne, aby prvky, urcujici 
kmitocet, tj. riapr. odpory if 3 a if 4 mely 
i pri zmene AR vzdy shodnou hodnotu. 
V takov^m pripadu je nutn£ nahradit 
je mechanicky spfazenym potencio- 
metrem P se stejnym smyslem otaceni 
v obou vetvich. Za uvedenych podmi- 
nek je pak mozn6 nakreslit graf zavis- 



zator muze byt na nejmensi napeti 
•(3, popr. 6 V), kondenzator 200 pF by 
m£l byt na 10 V, kondenzator 2 pF na 
15 az 25 V, a kondenzatory v emitorech 
druhych tranzistoru na napeti 15 az 
25 V. Zenerovy diody mohou byt i typu 
NZ70, je vsak treba vybrat takovou 
dvojici, aby celkove Zenerovo napeti 
bylo 24 V (napr. 8NZ70 + 1NZ70 ne¬ 
bo 7NZ70 f 4NZ70 apod.). Velikost 
odporu if urcime podle pouzit^ho napa- 
jeciho napeti a pouzitych Zenerovych 
diod tak, aby proud Zenerovymi dioda- 
mi zarucoval spravnou stabilizaci pra- 
covriiho napeti. (Zeneruv proud diod 
typu KZZ je asi -5 mA, diod typu 
NZ70 25 az 80 mA podle typu diody). 

Literatura 

1] Radiovy konstrukter c. 3/69. 

2 Radiovy konstrukter c. 4/70. 

3] Diefenbach, W. von: Vorverstarker. 

Funk-Technik c. 3/1968. 



Obr . 2. Astabilni multivibrator j molnosli 
zmeny kmitoctu 

Obr . 3. Graf pro urlenx kapacit vazebnich 


Anteny R & S 

Na vystave sdelovaci techniky v Diis- 
seldorfu vystavovala firma Rohde & 
Schwarz prijimaci zarizeni pro prijem 
signdlu meteorologickych druzic nove 
koncepce. 

Prijimaci zatizeni je vybaveno napr. 
cislicovymi hodinami, vyhodnocovacim 
cislicovym zarizenim apod. Signaly 
druzic se prijimaly (zarizeni bylo v cho- 
du po celou dobu trvani vystavy) 
ctyinasobnou krizo\ r ou antenou.Yagi, 
ktera byla umistena na strese jednoho 
z pavildnu. Ant^na mela zisk 16 dB. 

Prijimaci zarizeni vyhodnocovalo sig¬ 
naly meteorologickych druzic ESS A 8, 
Nimbus 3 a ITOS 1. V nocnich hodi- 
nach pracovalo zarizeni samocinne a 
vyhodnocovalo i infracervene signaly 
z druzic Nimbus 3 a ITOS 1. 

. -Mi- 

Presse Information Rohde & Schwarz, 
cerven 1970 


losti kmitoctu / na kapacite C (shodne 
s obema vazebnimi kondenzatory, C = 
= Ci = Ca). 

Prakticke zapojeni multivibratoru s 
tranzistory KC507 je na obr. 2, graficke 
znazorneni funkce / = f(C) pak na 
obr. 3. Napajeci napeti multivibratoru 
je U B = 4,5V. 

Chceme-li napr. realizovat oscilator 
o kmitoctu f ~ 1 kHz, pak pri zvole- 
nych odporech Rz~ R\^ 100 kQ vy- 
chazi (podle obr. 3) potrebna kapacita 
vazebnich kondenzatoru C — Ci = C 2 
C 2 — .7 000 pF. 

Pouzijeme-li v tomto pripade misto 
odporu R 3 a R^ dvojity sprazeny poten- 
ciometr 500’kD, pak lze zmenou P me¬ 
nu kmitocet multivibratoru priblizne 
od f 5 = 450 Hz (pfi P = 500 kQ) do 
/■= 2 500 Hz (pH P = 40 kQ). Je-li 
potenciometr nastaven tak, ze opet 
■ Rz = Ra^ 100 kQ, pak je kmitocet 
/= 1 kHz. 

Zapojeni multivibratoru, uvedene na 
obr. 2, je vhodne pro kmitocty od f ==. 
~ 3 Hz do f~ 300 kHz. Vystupni ne- 
sinusove napeti je l / v $ s t > 1 V. 
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kondenzatoru (C = CiCz) a kmitoliu 

















































Jindrich Drabek 

Tento elektronicky prvek byl po r. 1930 zdokonalen natolik, ze v mnoha oborech podstatne 
cvlivnil technicky rozvoj, dries je nepostradatelnym prave v ,,modermch oborech! \ napr . v astro- 
nomiiy raketove technice, kosmickem vyzkumu, televiznx technice, jaderne technice atd. Moznosll 
praktickeho vyuziti je tnnoho. Velka cast amateru pracuje v nejruznejsich oborech a prave zde 
uplatnuji sve vedomosti a svuj duvtip realizaci modernich zaUzeni, jez slouzi k automatizaci 
vyroby, ochrane, zdravi atd . Prave temto zlephvatel&m amaterum je urcen prehled nekolika typu 
fotondsobidu, jez jsou u nds nejpouzivanejsi, tedy i dostupne. Fotonasobic. a jeho vlastnosti byly 
podrobne popsdny v dostupne literature, dlanek proto uvadi pouze zakladni udaje, * s nimii se 
u fotonasobicu setkdme a rozebird elektronicke obvody „okolo“ fotonasobicu. Informace, jez 
muzems ziskat z naH odborne literatury o elektronice, pouzitelne k realizaci ruznych zapojeni 
s fotonasobici, jsou minimdlni, uvddim proto rozsahlejH prehled zahranicnich pramend pro ty, 
kteU budou mil zajem studovat nektere specidlni otdzky techto elektrickych obvodu. 

Zakladni udaje jeni FN. Pokud se tyka konstrukcnich 

detailu, pro vyber je obvykle rozhodu- 
Fotonasobic je viceelektrodovy prvek/ jici aktivni plocha fotokatody, Z pro- 
jenz slouzi k pfemene velmi slabych voznich podminek je dulezity fakt, ze 

svetelnychsign&lu (fadu 10 -1 az l(H(jLlm) z fotokatody se uvolnuji elektrony t£z 

na proudovy impuls. Princip cinnos- vlivem tepla (tepelna emise), coz se 

ti fotonasobice (dale FN) je na obr. 1 . projevuje sumem. Vyrobce proto udd- 

Sveteln£ zafeni dopada na fotokatodu, vd tepelnd rozmezi, v nemz jsou dodrze- 

ta emituje fotoelektrony, kter 6 jsou vli- ny veskerd katalogove udaje FN. Dal- 

- vem elektrick^ho potenci&lu na prvni sim cinitelem je vliv magnetickych poll 

mfizce (dynode) urychlovany. Po do- (zemsk£ magnetick^ pole, rozptylovi 

padu techto elektronft na di nastane pole transformatoru) na elektrick^ pole 



sekundarni emise, dojde tedy k zvetseni ve FN. Proto se casto stini FN krytem 
poctu elektronu, jez prichazeji na d 2 . napr. z permalloye. 

Jelikoz dynody FN jsou pfipojeny na 

delic napeti tak, ze se napeti na nich Zakladni udaje FN 

smerem k anode zvetsuje, jsou elek- Katalogove udaje k FN jsou neupln£, 
trony postupujici k anode „n£sobeny“. nejsou v nich obvykle uvadeny podmln- 
Zesileni FN je zavisM na mnoha cinite- ky, za nichz byly uvadene parametry 
lich, pocinaje typem-(tedy konstrukci) mefeny. To je treba znat pfi pouziti 
FN, provoznimi podminkami, v nichz FN pfi specidlnich druzich mereni, pro 
FN pracuje, v neposledni fade na napa- bezna pouziti vystacime se zakladnimi 


61PK412 -4l4 ...61PK422 62PK401 TZU35 



udaji, ktere jsou obvykle ud&ny vyrob- 
cem v dokumentaci, jez je k FN pfilo- 
zena. Jsou to: 

a) Citlivost fotokatody [pA/lm] - znaci 
citlivost fotokatody na dopadajici 
svetelny tok. 

b) Celkovd citlivost ci zesileni FN se uvadi 
bud jako celkova citlivost (oznacuje 
se tez jako celkova anodova citlivost) 
v A/lm* nebo primo jako zesileni FN 
byva 10 5 az 10 10 ). 

c) Proud za tmy je proud FN, nedopada-li 
svetlo na fotokatodu. Byvd fadu pA. 

d) Energeticky ekvivalent lumu (obvykle 
v keV). 

e) Amplitudove rozliseni — uvadi se u FN 
pro spektrometricka mereni v %. 

f) Spektrdlni oblast maximdlhi citlivosti (t£z 
pro spektrometrii y angstromech). 

V tab. 1 jsou zakladni udaje FN, jez 
se v CSSR pouzivaji nejcasteji.Jsou uve- 
deny t£z FN, jez vyrabi VUVET. Na 
obr. 2 jsou zakladni rozmery techto FN 
spolu se zapojenim patic. Je treba si uve- 
domit, ze ceny techto FN jsou pomerne 
znacnd. Pro bezn 6 pouziti v nenaroc- 
nych pfistrojich je vsak mozno vyhodne 
zakoupit nekter 6 z typu, jez ruzne pod- 
niky odprodavaji. Jako prtklad bych 
uvedl FEU35, ktery je mozno koupit 
za cenu asi 500,-— Kcs. Tyto FN byly 
pouzivany napf. v dovazenych prenos- 
nych mericich radioaktivity SRP 2; 
dnes jsou jiz tyto pristroje zastarale. 

Napajenl fotonasobicu 

Nejdulezitejsi pro dobry provoz FN je * 
vhodn 6 vysokJ napeti na odporov^m de- 
lici, jez zajisfuje napeti pro elektrpdy 
FN (obr. 1). Z v^se uvedenych udaju je 
zrejm 6 , ze je treba toto napeti dobre sta- 
bilizovat a tim pfedejit zmenam funkce 
FN v zavislosti na napajecim napeti. 
Pokud jde o odporovy delic pro FN, ten 
je vetsinou jiz i s hodnotami uveden vy- 
robcem spolu s max. hranici vn, pri- 
padne se dvema udaji vn a s parametry 
odpovidajicimi temto udajum. Odporo¬ 
vy delic je mozno zmenit, je vsak treba 
uvedomit si toto: Hodnota jednotlivych 
odporu v delici byva radu jednotek az 
desitek MO. Proud odebirany ze zdroje 
vn (500 az^2 000 V) je velmi nepatrny, 
< 1 mA. To plati vpfipade, ze FN zesilu- 
je svetelny signal, nebot’ proud za tmy je' 
zanedbatelny. V obvodu poslednich 
elektrod pred anodou muze impulsni 
proud vsak byt v nekterych pfipadech 
az desitky mA, proto jsou pfislusn£ 
odpory blokovany kondenzatory deset 
az padesat nF. (Na obr. 1 Ci, C 2 , C 3 ). Pro 
FN s velkymi vystupnimi proudy jsou 
delice napeti konstruovany pomoci elek- 
tronek: Dale je treba si uvedomit, ze se 
u FN zvetsuje sum pfi zvetsovani napeti 
tak jako v jinych elektronkach; sum 
muze ‘ovlivnit udaje na vystupu elek- 
tronick^ casti obvodu FN. Proto je dfile- 
zite po zapojeni FN kontrolovat bscilo- 
skopem prubeh vystupniho signal u. 
Obvykle lze snadno urcit odstup signalu 
od sumu — mOzeme si tak rychle urcit 
vhodne napeti; pro napajeni delice FN. 
Pokud vystupni signal z FN odebirame 
z odporu, zapojen^ho do obvodu anody 
(obr. 1 ), bude mit zapornou polaritu . 
Odebirame-li signal z Rn v obvodu po- 
sledni dynody (na obr. 1 je to ds), je 
signal kladny. To je zpfisobeno tim, ze 
z dynody. unika vice elektronu, nez na 
ni postupuje. Pritom velikost zaporn^ho 
ci kladndho pulsu v tomto pfipade je 
priblizne stejna. 





ddvolend * proudovb zatizeni ’ 1 m'A > 
kratkodoba stabilita pro zmeny sit’oveho 
napeti T 10 % je 5x 10 -4 %. Zdroj je 
v panelu normalizovandho provedem 
o rozmerech 520x420x 185 mm, vazi 
11 kg astoji 8 370,— Kcs. Tento zavod 
vyrabi tdz tzv. viceucelovd stavebnicovd 
jednotky URS. Jednou z techto jedno 1 
tek je zdroj VN 400 V. Tato jednotka 
ma oznaceni 6XN05018. 

Pro- ty, kten- maji zajem o stavbu 
zdroju vn pro napajenl FN, uvadim 
nekolik zakladnich zapojeni. Konstrukce 
zdroje vn je zavisla na ucelu, pro ktery 
se FN pouziva. Pro vyuziti FN v labora- 
tornich podminkach vystacime se sit’o- 
vym zdrojem. Pokud FN vyuzivame jako 
prvku v automatizaci, je treba v urcitych 
pripadech signal od FN pfivadet delsim 
kabelem - je tedy. nutn£, a by byl zdroj 
vn umisten spolu s FN. Zde vyuzijeme : 
tranzistorovych zdroju. Je treba podo- 
tknout, ze pri stavbe zdroju vn je treba 
se- Tidit zasadami pro konstrukci 
(proklady vinuti transformatoru, roz-. 
misteni prvku atd.). - 
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SitoYe zdroje 

Sitov6 zdroje jsou konstruovany pre-. 
vazne pomoci transformace sit’oveho, 
napeti na vn. Usmernovace takto ziska- 
neho stridav^ho napeti jsou prcvazne : 
jednocestne. fiasto se pouzivaji i zdvo-. 
jova£e ci kaskady. Priklady konstrukce.- 
techto zdroju.jsou na obr. 3a, b,. c, d.. 
Zapojeni vyhlazovacich kondenzatoru 
na obr. 3a umoznuje pouzit kondenza-. 
tory s malym pracovnim napetim, jez : 
jsou i rozmerove mensi. Na obr. 3b jo 
pouzit v usmernovaci zdvojovac napeti. 


Zdroje vysokeho napeti profotonasobic, 
napajeni fotonasobicu 

Tyto zdroje jsou konstruovany na 
principu vykonovych sinusovych nebo 
relaxacnich oscilatoru, z transformatoru, 
nasobicu napeti, i jejicH kombinaci 
a dale z prislusnych usmernovacu a sta- 
bilizatoru. Zajemce o profesionalni zdroj 
je mozno upozornit na vyrobek Tesly 
Liberec NBZ 615. Je to stabilizovany 
zdroj VN 200 “ 2 000 V s jemnou a hru- 
bou regulaci, polarita.vn je volitelna, 

Tab. 1. Fotondsobice pouzivane v CSSR 


Na obr. 3c, d jsou dve varianty usmer-. 
novacu - nasobicu, v. nichz se obvykle 
pouzivaji subminiaturni selenovd usmer-. 
iiovace ci moderni kremikov£ usmerno¬ 
vace. 

Zfskam vn pomoci generatoru a menicfr 

Na obr. 4 je priklad konstrukce zdroje 
vn na zn£m6m principu vf generatoru 
(v tomto pfipade jako generator pracuji 
£j, i? 2 ).-Stfidav<*: napeti zvetsene trans-. 
formatorem Tn se pfivadi z vinutf 
na jednocestny usmernovac (£3). Usmer- 
nen’d napeti sc vyhladi filtrem R% } 
Ci.-r- Cg . Pomoci SG303S se vn stabilizu- 
je. Do obvodu privadeneho anodov£-„ 
ho napeti muzeme vfadit jako filtr tlu-. 
mivku Tlx a C 9 . Tento filtr zabrani pro- 
nikini nezadoucich signalu z generatoru 
do napajeciho obvodu a popfipade dal- 
*sich obvodu. Zdroju vn na podobnem 
principu je velke mnozstvi, pro priklad 
postaci vyse popsany zdroj, jez je kon- 


Is (UmatehA^j Torres 429 


Typ 

61PK412 

61PK422 

61PK401 

S12FS35 

FEU31 

FEU35 

931A 

9502B 

Vyrobce 

VUVET 

CSSR 

VUVET 

CSSR 

VUVET 

CSSR 

ZEISS 

NDR 

SSSR 

SSSR 

RCA 

USA 

EMI 

AN- 

GLIE 

Druh a citlivost 

fotokatody 

[p.A/lm] 

Sb-Cs 

40 az 70. 

Sb-Cs 

40 

Sb-Cs 

20 

. Sb-Cs 

40 a5 70 

Sb-Cs 
20 ai 50 

Sb-Cs 
30 a2 50 

Sb-Cs 
na Ni 
20 

Sb-Cs ‘ 
50 

Celkov£ 

citlivost 

[A/lm]. 
pri napeti [V] 

200 

1 250 

200 

1 400 

25 

1 050 

100 

10 

1 300 

10 

1 400 

20 

1 000 

2 000 

1 500 

Proud za tmy [p.A] 

0,01 

0,01 

0,05 

0,01 

0,5 

0,004* 

0,01 

0,03 

Energet. ekvivalent 
§umu [kcVJ 

5 az 10 

6 a t 15 

— * 

'3 

* — 

3 zt 8 


— 

Amplitud. 
rozliSeni [%] 

11 a t 13 

9 ai 15 

— 

7 10 

8 az 10 

8 a2 10 

— 

— 

Pocet stupnu 

10 

10 

9 . 

/ 12 

" 8 

8 - 

9 

* 

13 

Maxim, napeti 
[V] 

1 600 

1 700 

1 150 

1500 

1 400 

1 750 

- 

— 

Rozmcrv [mm] 

(0 x delkaj 

1 

51 X 120 

130x200 

28 X85 

44 x 124 

22,5x80 

34x113 

— 

— 
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Obr . 5. 


sekundarnich vinuti transformatoru; 
obe maji svuj usmernovac, jez je zapojen 
jako paralelni zdvojovac. Jako usmer- 
novaci prvky byly v puvodnim zapojeni 
pouzity miniaturni selenov^ usmernova- 
ce (ABC - 1 - 720). V tomto zapojeni. 
je mozno pouzit i vyhlazovaci konden- 


Stabilizace vn 

Velka zavislost soucinitele zesileni 
FN na zmene vn vyzaduje kvalitni stabi- 
lizaci. Zmena pracovniho napeti o I % 
v zavislosti na typu FN zpusobi zmenu 
soucinitele zesileni o 5 az 10 %. Poza- 


ABC-t-720 



KA503 


KA503 


s del idem vn 



Obr. 6. 


davky na stabilizaci vn se ridi naroky 
na presnost mereni. Maximalni poza- 
davky na stabilizaci jsou kladeny na pri- 
stroje pro spektrometrii (rddu 10~ 5 ). 
Stabilizace se provadi bucf pomoci nej- 
rOznejsich zapojeni primo v odporovdm 
delici, nebo stabilizaci vn primo ve zdro- 
ji. Priklad zapojeni stabilizacniho obvo- 
du s modernimi polovodicovymi prvky 
je na obr. 7. Pro narocn£ pristroje, 



stabifizovane 


Obr. 8. 


strukcne nenarocny a svymi parametry 
vyhovuje k napajeni FN i k jinym ucc- 
liim, 

Tranzistorove zdroje vn 

Tyto zdroje pracuji prevazne v pfe- 
nosnych pristrojich ci v pristrojich pra- 
cujicich mimo dosah site. Jsou napajeny 
z baterie, pracuji na principu tranzisto- 
rovych stridacu (menicu). Tyto menicc 
jsou siroce vyuzivany v amat6rsk£ praxi, 
dostatecne byly popsany napf. v Radio- 
vem konstrukteru c. 3/66. Priklady kon- 
strukce techto menicu uvadim proto 
v zapojeni pristroju, kde jsou prakticky 
vyuzity FN. Na obr. 5 tvori generator 
vn blokovaci generator, jez je osazen 
tranzistorem 7». Vn se odebira ze dvou 
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zatory na maid pracovni napeti. Usmer- 
nene napeti je 1 700 V pri napajecim 
proudu 230 pA. Na delici FN je vsak 
stabilizovand napeti 900 V. Podobnym 
zpusobem je realizovan i generator vn 
v zapojeni podle obr. 6. Jako generdtor 
pracuje tranzistor Ta. Misto selenovdho 
usmdrnovace lze v obou generatorech 
pouzit kremikovd diody. 



Obr. 7. 


u’nichz se vyzaduje stabilizace lepsi nez 
0,5 %, se konstruuji elektronkovd sta¬ 
bilizator pracujici prevazne se zapor- 
nou zpetnou vazbou. 

Doutnavkove stabilizator/ 

Na obr. 8 je princip stabilizace vn 
doutnavkami. Potrebn^ pocet elektro- 
nek je zapojen v serii, nebot’ jednotlive 
elektronky jsou konstruovany na mensi 
napeti. Tim se jejich pracovni napeti 
vyrovna potrebndmu v^stupnimu nape¬ 
ti. Vzhledem k velkym pracovnim prou- 
dum techto elektronek (nekolik mA) je 
tento zpusob vhodny prevazne pro sit’o- 
ve zdroje vn. Vn se hrube reguluje po- 
tenciometrem (nebo vhodnym prepina- 
cem). Jemne se reguluje vn potencio- 
metrem. Nedostatkem tohoto zpusobu 
je velky pocet stabilizator^ (pfiblizne 
12 az 20 ks), velky pracovni proud 
a velke rozmery stabilizatoru. 

( Pokracovdnt) 






Ing. J. Pecek, OK2QX 

Ji£ nekolikrat by l na strankdch AR uverejnen popis elektronickych klicu. Elektronkovd 
verze klih podle 0^7BO vfak doposud nebyla nicim prekondna , i kdylje to kite dosti slozity 
i ndkladny. V zahranici zndmy kite fy Halierafters, HA-l 3 je snad jeste dokonalejH, ale mezi 
nasimi amatery neni temer zn&m. Klice s tranzistory vychazeji ve velke vettine z obvodu , pouii- 
vanych drive v elektronkovych zapojenich. Bohuzel vetHnou nedosahuji parametru svych vzoru . 
Je to zpusobeno hlavne fyzikalnimi vlastnostmi polovodicu. U jednoduchych klicu se neda dosti 
dobre mluvit o stdlosti jednotlivych pomeru tecka-carka a tecka-mezera a rychlost je velmi 
zavisla na napajecim napUi. Vzhledem k tomu } £e piepinaci obvod pracuje vetsinou na nizke 
impedanci } ovlivnuje cinnost klice tez prechodovy odpor ovladaci pasticky. 


Schema klice je pfevzato z DL QTC 
c. 11 /66 a uvadim je jen s malou upra- 
vou. Tranzistory pracuji v pulsnim 
provozu, ktery je pro ne z fyzikalniho 
hlediska velmi vyhodny a pfi kter^m 
ani pfilis nezalezi na jejich kvalite. 
Vyhodou zapojeni je, ze pomer teCka- 
-mezera se nastavi jednou provzdy 
a zmena rychlosti jej neovlivnuje. Po¬ 
mer tecka-carka je resen elektronicky, 
odvozuje se pfimo od teckovaciho ob¬ 
vodu, takze zde nemuze dojit k ne- 
spravnemu nastaveni.. Prechodovy od¬ 
por ovladaci pasticky nemuze nikterak 
ovlivnit tvorbu znacek, nebot: pfipoju 7 
jeme <napeti k obvodum s odporem f&- 
du stovek kiloohmu. 

Popis cinnosti 

Astabilni multivibrator, tvofeny tran¬ 
zistory 7i a T 2 , je v klidu uzavfen 
tranzistorem T 3 . Jakmile pfelozime 
pasticku do polohy „tecky “, zacne multi¬ 
vibrator pracovat. Jeho pulsy otevi- 
raji a uzaviraji klicovaci tranzistor T 4 , 
v jehoz kolektoru je zapojeno rel 6 Re. 
Rychlost znacek se ridi zmenou napeti 
bazi tranzistoru Tia 72 potenciometrem 
Pi, pomer tecka-mezera potenciomet- 
rem P 2 . 

V pripade prelozeni pasticky do po¬ 
lohy „cdrky“ zacne multivibrator rovnez 
pracovat, nebot’ napeti na bizi T 3 pro- 
jde pres diodu D 2 . Soucasne vsak otevfe- 
nim tranzistoru Ti spustime bistabilni 


klopny obvod, tvofeny tranzistory T 5 
a Te (obr. 2, cas 0). Tranzistor 7*4 
zustava otevren v prve mezefe mezi 
impulsy multivibratoru (7i/7a) z&slu- 
hou klicovaciho impulsu z klopn&io 
obvodu Ts/Tq (cas ti az tz). Nasledujici 
impuls multivibratoru preklapi klopny 
obvod Ts/Te, rele vsak je§te drzi, nebof 
T 4 je stale ve vodiv^m stavu impulsem 
z multivibratoru 7 *i/T 2 (cas /a)* Teprve 
v nasledujici mezere mezi impulsy mul¬ 
tivibratoru rele odpada (cas h). Pro 
nizornost jsou jednotlivd faze nakresleny 
na obr. 2. Po dobu mezery po £arce 
jsou vsechny obvody pripraveny k dalsi 
znacce. Timto zpusobem je dosazeno 
naprosto presndho pomeru tecka-carka 
1 :3. 

Pouzity material 

Jsou pouzity odpory nejmensiho ty- 
pu, rovne^ kondenzatory stadi na mens! 
napeti (elektrolyticke kondenzatory na 
12 V). Poufcil jsem telegrafni rel 6 typ 
HL 100, nejvyhodn 6 jsije vsak HL100-18 
s ob 6 ma vinutimi zapojenymi do s^rie. 
T^chto rel 6 ruznych typu je mezi ama¬ 
tory dostatek a pro klicovaci obvody 
maji velmi vhodn 6 vlastnosti. V zapo¬ 
jeni vyhovi libovolne diody, sam jsem 
pouzil 3NN41 a 4NN41, ktere jsem 
mel v zasobe. JedineZ>a je nutno peclive 
vybrat, jeji proud v zavernem smeru 
musi byt minimalm a v propustnem 
smeru co nejvetsi. Zde mi b£zn 6 typy 
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Obr. 2. Slav jednotlivych obvodu pH ovladaci 
pastike v poloze „ edrky “ 


nevyhovely. vyzkousel jsem vsak s uspe- 
chem typ OA5 a tak6 KA502. Castecne 
lze pruchozi proud v nepropustnem 
smeru vykompenzovat zmenou odporu 
R 22 (ten v§ak pfi pouziti kfemikOve 
diody muzeme zcela vypustit). 

Pokud se tyce tranzistoru, vyzkousel 
jsem typy OC71, OC72, OC76, GC507 
i 508, jakoz i ruzne jin6 neoznacene 
tranzistory p-n-p. Vyhovely vSechny 
typy s P ^ 60. Jen na misto Ti dopo- 
rucuji pouzit kvalitni GC508 se zesilo- 
vacim cinitelem alespon 100, aby nebylo 
nutn6 pouzit k nap&jeni vetsi napeti. 
Klic pracuje jiz pfi 4,5 V (lze pouzit 
i 12 V). 

Uvadeni do chodu 

Po zapojeni vsech soucastek pfipojime 
rele, baterii, a nastavime potencio- 
metry Pi i P 2 pfiblizne do stredni polohy. 
Ovladaci pasticku vychylime do polohy 
„tecky“. Nyni by mely pracovat tran¬ 
zistory 7i a 72, coz se projevi kmitdnim 
rel£, popr. po pfipojeni voltmetru 
(alespon AVOMET II) mezi kladny 
pol zdroje a kolektor T% kyvanim rucky 
v rytmu tecek. Kdyby rel6 nespinalo, 
zmefte jeho spinaci proud; m^l by byt 
kolem 10 mA. U m6ne citlivych rele je 
tfeba volit vetsi napajeci napeti. Po 
v’ychyleni pasticky do polohy 7 ,cdrky lt 
musi rel 6 spinat v rytmu carek. Je moz- 
ne, ze nebude spinat vhbec; pak zmente 
nastaveni P 2 . V pfipade, ze nebude 
zadny rozdil mezi teckami a carkami, 
muze byt pricinou nekvalitni dioda D 2 
nebo bude nutn6 zmenit velikost od¬ 
poru Rz 2 v rozmezi 50 kQ az 0,5 MQ. 
Kdyby ani to nepomohlo, podivejte se 
11 a C5 a Ce, jejichz kapacity jsou kritick^. 
V puvodnim navrhu ma kondenzdtor C 5 
kapacitu 330 pF s poznamkou, ze v pfi¬ 
pade spatne funkce je tfeba tuto kapa¬ 
citu zvetsit. Pfi kapacite 820 pF 
obvod pracoval spolehlive, ale laboro- 
vani prave s timto obvodem trvalo ne- 
kolik hodin. 

Kdo by mel zajem o mensi rychlosti, 
muze zvetsit kapacitu kondenz&toru 
C 2 a C 3 (napf. na 3 pF). Snazte se vsak 
vzdy vybrat kondenzatory se stejnou 
kapacitou, nebof urcuji pomer tecka- 
-mezera. Potenciometrem Pi lze menit 
rychlost v rozmezi asi 80 az 200 zn/min. 

Dosazen6 x^ysledky mne velmi pri- 
jemne prekvapily, klic pracuje naprosto 
pfesne a mohu jej vsem doporucit ke 
stavbe. 

( Pozn. red . Kondenzatory C* a C s je vhodne volit 
typu MP vzhledem k casov£ stalosti.) 

Literatura 

DL QTC c. 11/66. 


Obr. 1. Schema klice 
(tranzistor na'd T-, ma byt T 5 ) 
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Doc. Diving. Miroslav Joachim, OK1WI 

XII. valne shromdzdgni Mezindrodniho radiokomunikalniho poradniho sboru (C.C.l.R.), konani v Dilli 
pocatkem rokul970,prijalo mjmo jtne „Zpravu 340-1“, obsahujici Atlas svdovych ionosferickych charakteristik 
a „Zpravu 252-2 , obsahujici prozatxmni vypoletni metodu C.C.l.R. pro pfedpovidi intenzity pole ionosferic- 
kych vln v pasmu 3—30.MHz. Vypocetni program pfipojeny k tito zprdve byl jeSti doplnSn o vypocty smirb- 
v / n c Ii c h ar Qk te psttk 14 typickych smerovych anten pouzivan$ch na dekamctrovych vlndch a pocatkem kv&tna 
1970 uvcden do provozu sekretanatem C.C.l.R. v Zen eve. 


Organigram („pavouk“) programu (obr. 1) uka- 

zuje, it hlavni program (oznacovany HFMUFES) 

md tyto hlavni fdze: 

1) Vypocet konstant (zde jsou do programu vloieny 
takovi zakladni veliiiny jako rychlost elektro- 
magnetickych vln, Ludolfovo cislo, polomer 
zemskeho povrehu, soucinitele pro prepoiet 
radianh na stupne a naopak a dalsi).' 

2) Cteni Ititku s daty. 

a) Stitek s uvedenim mctody vypoitu (umo2- 
huje zvolit ruzne vystupni znazornini vf- 
sledku vypoitu) 

b) Stitek s kmitocty (na nim mbit byt uvedeno 
ai 11 kmitoctfi tvoficich soubor pouiitelny 
pro poiadovane spojeni) 

c) Stitky s udaji o jmenech a zemepisnych sou- 
fadnicich vysilaie a prijimaie, pozadova- 
nych ochrannych pomirech, vodivosti pudy 
v okoli prijimaie a vysilace apod. Tyto udaje 
se samocinni prendSeji do magneticki pamiti 
poiitace . 

d) Stitek s udajcm misice a ionosferickeho in- 
dexu (phvodne Cislo sluneinich skvm R ia , 
nyrii tonosftricky index <Pp a , zaloieny na 
nelinearm korelaci ionosfirickych charakte¬ 
ristik vrstvy F2 a hodnoty sluneiniho §umu 
<P v jednotkach 1 Jansky = id" 22 W/m*. Hz) 

3) Cteni scucinitelu Fourierovych fad zobrazujicich 
ionosferickou situaci v celim svcte podle „Zprd- 
vy C.C.l.R. i. 340-1“ (jei jsou zaznamendny na 
magnetofonovem pdsku) a interpolace pro poda- 
dovany ionosfericky index. 

4) Cteni udaju o spoji z magneticke pamiti 

5) Vypocet informed o draze lireni 

a) D£lka drahy (vypoitend vzorci sfiricki tri¬ 
gonometric) 

b) Azimuty v miste vysildni a prijmu 

c) Udaje o bodech odrazu vln od tonosfiry 

(1) Zemepisne souradnice (Sirka a delka) 

(2) Geomagneticka Sirka 


1) Vypocet konstant. 

2) Priprava tick to informed: 

a) Vykon vysilaie v decibelech 

b) IJroven LUF 

c) Odchylky 'anten od sprdvnych azimutfi 

d) Smirove diagramy anten 

e) Vypoiet ztrdty odrazem od zemskiho 
povrehu 

3) Hodinovd smycka. 

a) Stanoveni zdkladnich parametru 

b) Vypoiet pridavnych ztrdt soustavy 

c) Smycka pro vypocet charakteristik ruz- 
nych vidi prenosu (7 vidO) 

(1) Zddnliva vyska 

(2) Vystupni uhei 

(3) Zlomek dne, po ktery je spoj v pro¬ 
vozu 

(4) Doba pruchodu vlny 

(5) Ztrata odrazem od Zeme (zemskC- 
ho povrehu) 

(6) Absorpce 

(7) Ztriita na draze §ireni 

(8) Zisky anten 

(9) Prenosov^ ztriita 

(10) Intenzita pole 

(11) Vykon signalu 

(12) Omezujid sum 

(13) PomCr signilu k gumu 

(14) Spolehlivost spojeni 

(15) PravdCpodobnost provozu 

d) Volba nejspolehlivCjSiho vidu Sireni 

e) Vypoiet pravdCpodobnosti vzniku Sireni 
po vice drahach 

f) UrCeni spolehlivosti spoje 

g) V^poCet nejniigiho pouiitelneho kmi- 
toCtu (LUF) 

h) Prechod na program 

i) N&vrat do programu HFMUFES 


Obr. 1. Organigram vypocetniho programu 


RELBIL - Tento pomoeny program provadi 
vypocet atmosferickychj galaktickych 
a prumyslov^ch §umtl'a urcuje ome- 
zujici sum. Umoinuje 1 6i vfpoitt 
pomCru signalu k sumu, spolehlivost 
a pravdepodobnosti provozu. 

OUTPUT — Tento program vytvari vSechny v^- 
stupni tabulkjc 

CURVY — Tento program, vytv&ri vystupni 
. grafy. 

BEMUF - Prov&di vypocet na zdkladC teorie 
parabolickC vrstvy a urCuje nejvyfifii 
pouiiteln^ kmitocet, vystupni uhel 
a zdanlivou vysku odrazu. Pro dan^ 
kmitocet poiitd jen dva posledni 
parametry 

NOISY - stanovi svetove mapy §umu v ruz- 
nych oblastech sveta, j ei jsou znd- 
zornovany Fourierovymi radami 
GENFAM - stanovi kmitoctovou zdvislostmedidn- 
niho iumu v Sirce pasma 1 MHz 
a prislugne desetiprocentni hodnoty 
(decily) a smCrodatne odchylky 
medianu a horniho a dolniho decilu 
atmosferickCho Sumu 

CHISQ - vypoiet pravdepodobnosti funkce X 2 

F2DIS - stanovi nejvySSi pravdepodobny kmi- 
toiet HPF a optimalni provozni 
kmitocet FOT z nejvysSiho pouzitel- 
neho kmitoitu MUF. Vypoiet je 
zalo2en na tabulce souciniteld uvd- 
dejidch decilni hodnoty v zdvisiosti 
na zemepisne Sifce, ionosferickim 
indexu, zemske polokouli a mistnim 
case. 

v tomto pomocnem programu obdr- 
zime z tabulky hodnoty medidnni 
pfebyteine systemove ztraty a homi 
a dolni smerodatne odchylky, jakoi 
i chybu pfedpovidi prebytecni 
systemove ztrdty a horni a dolni 
smerodatnou odchylku chyby 
tento pomoeny program pocitd zisk 
vysilaci a pfijimaci antiny v decibe¬ 
lech 

tento program pocita funkce „inte- 
grdi-sinus“ a SJ integrdI-kosinus“. 
stanovi hodnoty Besselovy funkce 
prvniho druhu 

stanovi vzdjemnou impedanci mezi 
prvky kolinedrnich^ dipolu # stejni 
delky 

stanovi vzdjemnou impedanci mezi 
prvky linearnich dipilu v usecich. 
stejnd dilky 

stanovi indukinost (impedanci) a vzd¬ 
jemnou impedanci prvku paralelnich 
linearnich dipoICi stejne delky 
tohoto pomocneho programu se 
pou^iva ke stanoveni proudii v jed- 
notliv> f ch vodorovn^ch prvcich (di- 
polech) logaritmickoperiodicke ante- 
ny 

umoinuje vypocet vzdjemni impe¬ 
dance mezi prvky linedrnich para¬ 
lelnich dipolfi nestejni dilky 


GAIN - 

CSZ1 - 
ONEJ - 
COLL - 

ECH- 

ZMUT - 
CIN - 

SIMP - 


6) Vypocty casovi smycky 

a) Misthi ias a hodnota v misti pfijimaie 

b) Vypocetni smySka pro vypocty odrazovveh 
oblasti 

(1) Mistni cas 

(2) Zenitova odchylka Slunce 

(3) Absorpini index 

(4) foE 

(5) fEs 

(6) Vyska dolni hranice vrstvy F 

(7) Vyska maxima ionizace vrstvy F2 

(8) Gyromagneticky kmitocet 

(9) Kriticky kmitoiet vrstvy F 

(10) NejvySdi pouditelny kmitocet (MUF) 
vrstvy E 

(11) NejvySSi pouzitelny kmitocet vrstvy F2 
(MUF vrstvy F2) 

(12) VypoSet efektivni hodnoty MUF 
vrstvy F2 

(13) Vypocet nejvy^iho MUF a FOT ze 
vSech odrazovych bodh 

7) Pfechod na pomoeny vypocetni program LUFFY 

8) Ndvrat na poddtek programu ke cteni dal^ich 
udaju o stanoviStich vysilace a prijimace 


Pomocne vypocetni programy (subrutiny): 


VERSY- stanovi soufinitele sv&tovych numeric- 
kych map fEs, foF2, cinitele M3000F2, 
h’F a foE, je5 jsou urCovdny v za- 
vislosti ■ na svetovem case a sirce 
zemepisnd nebo geomagnetickd. 

MAGFIN - provddi vypoiet sloZek zemskiho 
magnetickeho pole v kterekoli vy5ce 
nad zemi a pro kteroukoli zemepis- 
nou Sifku a ddlku. 

PMUFK - provddi vypoiet efektivni hodnoty 
MUF pro kterykoli magneticky 
index K. 

LUFFY - ovlada druhou polovinu vypocetniho 
programu takto: 
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CMPINV - operace s komplexni matici k nalezeni 
inverzni hodnoty C + iD veliiiny 
A + iB, kde A, B, C a D jsou reAIne 
' ctvercovA matice 

' MATINV - tento pomocni? program resi matico- 
vou rovnici AX = B, kde A je Atver- 
cova matice obsahujici koeficienty 
a B je matice se stAlymi vektory 
SQMULT - pouiiva se k nAsobeni Atvercov^ch 
matic 

MUTUAL - pouiivA se k vVpoctu vzajemnA impe¬ 
dance mezi libovoInA poloien^mi 
prvky lineamich dipolCi na zAkladA 
Gaussovy integrace 

AGAUSS - Gaussova integrace, v niz se poufivA 
48 poradnic a vahovych iinitelu 
• REACT - parametry k . vvpoAtu vzajemne 
reaktance Gaussovou integraci 
RESIST - parametry k vypoctu .vzajemneho 
odporu Gaussovou integraci 

Vysledky v^poAtfr 

Vysledky v.ypoctft mohou byt znazorneny deviti 
r&znymi zpfisoby podle toho, jak je derovAn prvni 
ze vstupnich stitku programu: 

1. Tabulka MUF a FOT pro kazdou hodinu 

2. Tabulka hodnot FOT pro ka5dou hodinu 
a LUF bud pro kaidou hodinu, nebo jen pro 
zvolenA hodiny, abv se uSetfil pocitaci cas 

3. Tabulky vypoAtu pro vSechny kmitocty zvole- 
nAho kmitoitoveho .souboru a vypocet MUF pro 
zvolenA hodnoty. Uvadeji se tyto hodnoty: 


a) Vid Sireni, kter^ ma nejvetsi spolehlivost 
(MODE). Symboly pouzivanA k oznaAeni 
vidu (modu) sireni jsou tyto: vid vyuiivajici 
vrstvy E (E), vid vyulivajici vrstvy F2 (F),' 
vid vyuSivajici vrstev E a F2 (X), napr. 3X je 
vid s jednim odrazem od vrstvy Base dvema 
odirazy od vrstvy F2, vid s vyu2ium vrstvy' 
Es(S) a kombinovany vid s vyuzitim vrstev Es 
a F2 (Y), napr. 4Y je vid s jednim odrazem od 
vrstvy Es a se tremi odrazy od vrstvy F2. 
^ b) V^stupni lihel ve stupnich spojeni s timto 
videm (ANGLE). 

c) Casove zpozdAni v tisicinach vteriny (DE¬ 
LAY, v ms) 

d) ZdAnlivA vygka odrazu v kilometrech (VIRT 
' H T). 

e) Zlomek dnu v mesici, v nichz je moino poAi- 
tat s ionosferickym prenosem tohoto vidu 
Sireni (F. DAYS). 

f) Nejnizsi prenosovA ztrAta v decibelech pro 

vgech sedm poAitan^ch vidii gireni. (LOSS 
DB) ■ ■ . 

g) Medianni intenzita dopadajiciho Role pro 
- uveden^ vid gifeni v miste prijimaci anteny, 

v decibelech nad 1 |i,V/m (DBU). 

h) McdiAnni intenzita sign^lu na vstupu priji- 
made v decibelech pri srovn&vaci urovni 1 W 
(SIG. DBW). 

i) Medianni hodnota omezujiciho sumu v miste 
pfijmu pri srovn^vaci urovni 1 W (NOT. 
DBW). 


j) Median pom&ru signalu k gumu v decibelech 
pro dny, kdy ionosf^ricke sireni je moin£ 
(S/N DB). 

k) Zlomek dnu, po ne2 bude dosafeno pozado- 
vaneho pomeru signglu k §umu (F. S/N). 

l) Spolehlivost okruhu, tj. zlomek dnO, v nichi 
se dosAhne usp^sn^ho spojeni v dane hodinS 
v mesici na ,ur£it6m provoznim kmitofitu, 
nebo podle toho, jaky kontrolni parametr se 
zvoli v desat^ poloze kontrolniho stitku, prav- 
depodobnost spojeni (S.PROB), co ± je prav- 
depodobnost, 5e se dos^hne predem stano- 
ve'neho stupne jakosti sluiby (nebo lepsiho 
stupne) po stanovene procento doby 

m) Pravdepodobnost sireni po vice drah&ch 
vyj^dfen^ jako zlomek (MP PROB), je-li 
tento vypocet pozadovdn. 


Na prvnim radku kazd6 skupiny hodnot pro 
ozna5eni ( hodiny a'hodnotyMUF je odhad zmeny 
MUF vrstvy F2 v z£vislosti na magneticke iinnosti, 
a to MUF'pro mistni magneticky index K rovn^ 
0 a 5. Pfedpokladany ^MUF pro jine hodnoty 
indexu K Ize najit linedmi interpolaci nebo extra- 
polaci. 

4. Zkrdceny seznam hodnot 'pro ka:zdy, kmitocet 
kmitoctovcho souboru a pro nejvyggi pouiitclny 
kmitofiet (MUF) pro vybrane hodiny dne. 
Hodnoty v tabulce odpovidaji oznaSenim a, b, 
e, j, 1 a m v oddile 3. 

5. Tabulky pro nejpravdepodobnejli vid Sireni. 
Jde o prvnich pet udajil z tabulky uvedene 
v oddile 3. Maji-li dva vidy nebo ma-li vice vidu 
stejnou pravdepodobnost, zvoli se vid s nej- 
mensim postern odrazfi; je-li pocet odrazfc stejn^, 

prednost vid s odrazem od vrstvy E pred 
videm s odrazem od vrstvy F2. 

6. Tabulky spolehlivosti 

7. Uplna tabulka vgech hodnot pouJivanych pro 
vypoiet v kazde ze zvolen^ch hodin. Prvni pa¬ 
rametry v tabulce uvedene jsou spojeny s p£ti 
odrazov^mi oblastmi uvaiiovanymi pro kafdou 
drahu 


Delka drahy 

2 000 km 
2 000 az 4 000 km 
S 4 000 km 


Oblast o'drazu 
1 

L 2, 3 
1, 2, 3, 4, 5 


Pro kaidou oblast odrazu se uvadeji tyto para¬ 
metry (je-li uvedena nula, znamen£ to, ie uveden^ 
parametr nebyl pocitan): 


a) Vzdalenost od vysilace v km. 

b) Zcmcpisna sirka ve stupnich. 

c) ZemepisnA dAlka ve stupnich. 

d) Geomagneticka Sirka ve stupnich. 

e) Mistni cas. 

f) Cinitel absorpce. 

g) Kriticky kmitocet vrstvy E. 

h) Zdanliva vygka spodni hranice vrstvy F 

i) . Gyromagneticky kmitocet. 

j) Kriticky kmitocet vrstvy F. e 

k) MediAnni kmitocet foEs.' 


Parametry okruhu urdene z hodnot v rtiznych 
oblastech odrazu popsanych vy§e isou: 

a) Mistni das v miste pfijimaie. 

b) Cinitel absorpce. 

,c) Kriticky kmitocet vrstvy E. 

d) Gyromagneticky kmitodet ve vy$i vrstvy E. 

e) Vyska maxima vrstvy F. 

f) Polotlougtka vrstvy F. 

g) Kriticky kmitodet vrstvy F. 

h) Nejvyggi pouiitelny kmitodet (MUF). 

i) Optimalni provozni kmitodet (FOT), 

j) Nejvyggi pravdepodobny kmitodet (HPF). 

k) Prcbytecna ztrata soustavy. 

l) Padesatiprocentnl hodnota fEs. 

m) DevadesAtiprocentni hodnota fEs. 

n) Desetiprocentni hodnota fEs. 

o) Upravena hodnota MUF pro indexy K od 0 
do 9. 

Pro ka2dy kmitodet se spolehlivosti'okruhu vyggi 
nei 0,01 a prenosovou ztratou nizsi nef 500 dB, 
uvadeji'se tyto hodnoty spojend s sumem: 

1) atmosferick^ gum, 

2) galakticky sum, - ~ 

3) prumyslovy sum, 

4) hodnota v decibelech pouzita k uprave roz- 
hodujiciho sumu, maji-li dvd nebo vice 
hodnot gumu priblizne stejnou velikost, 

5) ucinnost prijimaci anteny vyjAdrena v deci¬ 
belech, 

6) rozhodujici sum. . 

DAle sc uvadeji tyto parametry pro kazdy ze 
sedmi uvazovanych vidu gireni, tj.: vidy 2E, vidy 
3F a dva smigene vidy (smigenA vidy se pocitaji jen 
kdyi je' dAlka drahy spojeni rovna 3 000 km nebo 
vAtgi): 

a) PoAet odrazfi. 

b) Vystupni uhel ve stupnich. 

c) ZdanlivA vygka v kilometrech, 

d) CasovA zpoiSdeni v tisicinach vteriny. 

e) Ztrata v decibelech za predpokladu sireni ve 
volnem prostoru. 

f) Absorpcni ztrata v decibelech. 

g) Ztrata odrazem od zemskAho povrchu v deci¬ 
belech. 

h) Zisk vysilaci anteny v decibelech. 

i) Zisk prijimaci anteny v decibelech. 

j) Prenosova ztrAta v decibelech. 

k) Medianni hodnota intenzity dopadajiciho 
pole. 

l) MediAnni hodnota vykonu signalu. 

m) PomAr signAlu k gumu v decibelech. 

n) Zlomek dnu, v nich2 muze dojit k ionosferic- 
kemu gifeni. 

o) Zlomek dnu, v nich2 je dosa^eno poiadova- 
neho pomeru signAlu k gumu, nebo kdy je 
tento pomAr prekroien. 

p) Spolehlivost. 

q) Pravdepodobnost spojeni. 

8. Tabulka upraven^ch hodnot MUF pro indexy 
K mezi 0 a 9 pro vybrane hodiny dne. - 

9. Tabulka zisku anteny v decibelech v zavislosti 
na kmitoctu v MHz a na v^stupmm lihlu ve 
stupnich. Rozmery antAny a elektrickA charakte- 
ristiky okolni pudy jsou uvedeny v zAhlavi ta¬ 
bulky. UkAzky vysledkt vypoctu najdeme v obr. 
2 a 3. 
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Dobry kratkovlnny prijimac zustdvd stale otevrenym problemem pro mnoho amateru, pracuji- 
cich na amaterskych pdsmech. Z a poslednich vice net 20 let bylo v CSSR vyvinuto a v malem 
mnozsivi vyrobeno nekolik typit komunikacnich prijimacu pro profesiondlni ucely (napr. ZVP2 
urceny pro diversitni pfijem, K 12, Lambda IV a V a dale pfijimace pro vojenske pouziti ). 
Gena techto prijimacu bylapro amatera neunosnd , nehlede na jejich faktickou nedostupnost' 


Pokl&da se za samozrejmost, ze vy- 
silaci zafizeni si postavi kazdy sam. Je 
vsak jiz daleko mene tech, ktefi sc pusti 
do stavby sloziteho prijimace. Behcm 
minulych let bylo nekolik navodu publi- 
kovano na strankach AR, avsak da se 
fici, ze jich bylo pomerne malo. Publi- 
kace se zabyvaly vetsinou pouze dilcimi 
obvody prijimacu. 

Postavit si dobre vysilaci zanzeni je 
pro vetsinu amat^ru jiz samozrejmosti. 
Vyzafit dostatecny vykon tak, aby nas 
vzdalena stanice za prumernych pod- 
minek zaslechla, neni problemem. Casto 
byva vetsim problemem protejsek spo- 
lehlive poslouchat, obzvlaste na pfeplne- 
nem pasmu nebo za horsich podminek 
siren i. 

Mnoho a mozna ze vetsina nasich 
amateru pouziva jako klasickou kom- 
binaci inkurantni prijimac doplneny 
konvertorem. Prestoze prijimace byly 
vyrobeny jiz za II. svetove valky, mu- 
zeme bez nadsazky fici, ze v kombinaci 
s dobrym konvertorem lze dosahnout 
lepsich vysledku nez tfeba s prijimacem 
LAMBDA V. Pfi pouziti krystaloveho 
oscilatoru v konvertoru a uziti inku- 
rantniho prijimace jako laden e mezi- 
frekvence mame zaruceno presne cej- 
chovani, platne pro vsechny rozsahy, 
dobrou selektivitu i citlivost. V pod- 
state stejne* koncepce bylo pouzito 
i v kompletnich komunikacnich pfijima- 
cich fy Collins typ 51 J (amat^rska verze 
75 A z roku 1953). Prijimace t€ to fady - 
pochopitelne s modernejsimi upravami - 
se vyrabeji dodnes. Typ 75 S je touhou 
mnoha amateru. Avsak ani tyto priji¬ 
mace nedokazi vzdy splnit vsechny po¬ 
zadavky, kter6 bychom ocek&vali. Maji 
obvykle niz§i odolnost proti pretizeni 
silnymi vstupnimi signaly, ktera ma za 
nasledek vznik krizov^ modulace. Jak 
ukazal autor [1] na zaklade rozboru 
fady profesiondlnich prijimacu, splnuje 
podminku odolnosti proti kfizov6 mo- 
dulaci malo'prijimacu. V posledni dobe' 
se vsak pozornost konstrukteru soustfe- 
cfuje prave na ten to problem, ktery byl 
do znacn£ miry dosud zanedbavan. Sou- 
visi to s neustale stoupajicim rozsirova- 
nim radiovych sluzeb vseho druhu a zvv- 
sovanim vykonu vysilacu ve snaze za- 
jistit spolehlivy prenos informaci (system 
,,silnej§ich loktu £< ). Potize dale vzrustaji 
v mistech, kde je na male plose soustfe- 
deno vetsi mnozstvi vysilacu, casto se 
znacnymi vykony a pracujicich na bliz- 
kych kmitoctech. Do vsech oblasti elek- 
troniky pronika stale ve vet§i mire po- 
uzivani tranzistoru a tomuto trendu 
neuniknou ani konstrukce komunikac¬ 
nich prijimacu. Avsak tranzistory, vzhle- 
dem ke svym pracovnim charakteristi- 
kam, jsou jeste mene odoln6 vuci krizove 
modulaci nez elektronky. 

Ukolem m^ho clanku je ukdzat, jak 
lze splnit pozadavky kladen6 na kva- 
litni prijimac pro kratke vlny, osazeny 
tranzistory, a zaverem podat navrh na 
konstrukci takov^ho prijimace. 


Kvalitni prijimac must mit tyto vlast- 
nosti: 

1. velkou citlivost , aby byl zajisten pri- 
jem i velmi slabych signalu. To 
predpoklada, aby vlastni sum pri¬ 
jimace byl pod urovni vnejsich 
sumu anteny pfi dostatecnem zesi- 
leni cel£ho prijimace. 

2. dokonalou selektivitu , kterd umozni 
vyber pouze zadan6 stanice pfi 
siri pasma nutne pro prenos infor- 
mace. 

3. potladeni zrcadlovych a jinych parazit- 
ntch kmitoctu . Vylouceni nebo silne 
omezeni vlastnich prijmu. 

4. _ vysokou kmitoctovou stabilitu a pfesm5 

cteni kmitoctu. 

5. vysokou odolnost proti pretizeni silnymi 
vstupnimi signaly a tim vylouceni 
vzniku krizove modulace. 

6. doplnkove obvody , slouzici k zajisteni 
dalsiho zlepseni prijmu, popfipade 
umoznujici rozsireni pouzitelnosti 
prijimace: 

a) notch filtr (vyfezovy filtr), 

b) S-metr, 

c) omezovac nebo umlcovac po- 
ruch, 

d) samostatny vystup nizkofrek- 
vencniho kmitoctu a nf modu¬ 
lace, 

e) nizkofrekvencni filtr pro pfijem 
telegrafie, 

f) kalibrator, 

g) propojeni' s vysilacem (bloko- 
vani, antitrip), 

h) moznost transceiverov^ho pro- 
vozu. 

Dale se seznamime s moznostmi splne- 
ni jednotlivych pozadavku, 

L Citlivost prijimace 

Citlivost prijimace je v hlavni mire 
zavisld na jeho sumov&n cisle a jeho 
zesileni. Sumove cislo udava, kolikrat 
je sumovy vykon na vystup\i prijimace 
vetsi, nez by byl u idealniho, bezsumo- 
v^ho prijimace, jehoz sumove cislo je 
rovno 1. Na velikosti sumov6ho cisla 
se asi z 96 % podileji vstupni obvody 
prijimace. Vhodnou volbou zapojeni 
s pouzitim vhodneho aktivniho prvku 
(elektronky, tranzistoru) muzeme do¬ 
sahnout citlivosti 0,5 pV i m6ne pro 
odstup signalu od sumu 10 dB. Aby 
nara byl pfijaty -signal skutecne uzi- 
tecny, musime v nasledujicich stupnich 
zajistit dostatecn^ zesileni, abychom 
dostali potfebne napeti pro sluchitka ci 
vykon pro reproduktor. Zesileni se na- 
stavi jen na nutnou miru s maximalni 
rezervou asi 20 %. Vyber aktivniho ze- 
silovaciho prvku pro vstup prijimace je 
dan pozadavkem minimalniho vlast- 
niho sumu (dalsi pozadavky budou uve- 
deny pozdeji). Volime elektronku s co 
nejmensim poctem elektrod, maximalne 
pentodu. Nejvhodnejsi elektronkou je 
RCA 7360, ktera je schopna zpracovat 
velmi .slabt^ signaly pri minimalnim 
vlastnim sumu: Nas vsak vice zajima 


pouziti tranzistoru. Z hlediska sumu 
bude vyhovovat prakticky kazdy vf tran- 
zistor s meznim kmitoctem nekolikrate 
vyssim nez nejvyssi pracovni kmitocet. 
Aloderni kfemikov^ tranzistory, ob¬ 
zvlaste ty, ktere jsou urcen^ pro rozsah 
VKV, maji velmi nizkb sumove cislo, 
obvykle mezi 2 az 8 dB v celem pas¬ 
mu KV. Tato hodnota zajisti mensi su- 
mov£ cislo prijimace, nez v praxi mu¬ 
zeme vyuzit. Pfijem neni totiz zavisly 
pouze na sumu prijimace. V rozsahu 
kratkych vln se daleko vice uplatni 
vlastni sumy anteny, tzv. vnejsi sumy 
voln^ho prostoru. Tyto sumy jsou jed- 
nak puvodu mimozemskeho - vlivem 
kosmickbho zafeni, jednak puvodu pru- 
mysloveho - spektrum sumu a poruch 
sumoveho charakteru vznikajici funkci 
fady prumyslovych zafizeni. Velikost 
techto sumu kolisd s casern, klesa sme- 
rem k vyssim kmitoctum a hlavne se vy- 
myka z nasi moci. Teoreticky je lze 
omezit pouze vysoce smerovymi ante- 
nami, kter^ jsou vsak prakticky v roz¬ 
sahu KV.pro amatbra nerealizovatelne. 

Pozadujeme tedy od pfijimace, aby 
mel vlastni sum pod urovni vnejsich 
sumu. Prakticka zkouska: pfipojehim 
anteny k pfijimaci naladenemu v miste 
bez signalu musi se zvetsit sum. 

2. Selektivitu prijimace 

Selektivitou pfijimace rozumime 
schopnost oddelit zadany signal a na 
nejmenSi miru omezit nebo uplne po- 
tlacit vsechny sign&ly nezadan^, Selek- 
tivita je dana nastavenou sifi pasma pri¬ 
jimace, nutnou pro zajisteni pfenosu 
informace. Pro provoz CW je pozado- 
vana sife p^sma asi 300 Hz, pro provoz 
SSB 2,4 kHz a pro AM 5 kHz. Je-li 
prijimac urcen pro pfijem nekolika 
druhu signalu, byva zajisteno i prepi- 
nani §ife pasma, Sife pasma se udava 
pro pokles 6 dB. Dulezita neni ale jen 
sife pasma, dulezity je take War pro- 
pustne kfivky, udavany soucinitelem 
tvaru. Soucinitel tvaru propustne kfivky 
udava, kolikrat je vetsi §ife pasma pro 
pokles 60 dB nez pro pokles 6 dB. Uro- 
veh —60 dB byla zvolena proto, ze 
takto zeslabeny signal jiz lidske ucho 
nevnima jako rusivy. 

Idealni tvar propustnb kfivky pfiji¬ 
mace by byl tvar obd^lnikovy (souci¬ 
nitel tvaru 1:1). Ten by zajistil prenos 
signalu v pozadovane sifi a potlacil na 
nulu vsechny kmitocty mimo pfijimane 
pasmo. To je vsak v praxi nerealizova¬ 
telne a proto zustava snahou zajistit co 
nejmensi soucinitel tvaru. Nejhorsi sou¬ 
cinitel tvaru ma jednoduchy rezonancni 
obvod. Lepejsounatompasmovepropus- 
te, kde pfi pouziti civek s vysokym Q^a nad- 
kritickou vazbou lze dosahnout lepsiho 
soucinitele tvaru. Razenimrezonancnich 
obvodu (af uz oddelenych zesilovacem 
nebo pasivnim prvkem) za sebou klesa 
sife pasma a zmensuje se soucinitel 
tvaru (strmejsi boky propustnb kfivky). 
Vseobecne lze fici, ze u obvodu LC se 
zmensuje sife pasma a zlepsuje soucinitel 
tvaru smerem k nizsim kmitoctum. To 
je jeden z duvodu pouzivani nizkeho me- 
zifrekvencniho kmitoctu. 

Pfi konstrukci kvalitnich prijimacu 
je nyni tendence opoustet klasicke pas- 
move filtry, oddelene zesilovaci. Du- 
vody budou vysvetleny u bodu 5. Sna¬ 
hou je e dosahnout maximalni selektivity 
v prvnim stupni^mf zesilovace a za nim 
pouzit obvody, kter6 nemaji na celkovou 
selektivitu jiz podstatny vliv. 

Obvodum, zajist’ujicim hlavni selek¬ 
tivitu jiz na vstupu mf zesilovace, n- 
kame obvody se soustredenou selektivi- 



tou. V povedomi amateru to pfedstavuje 
vetsi pocet rezonancnich obvodu spoje- 
nych navzajem vazebnimi prvky. To 
vsak neniusi byt vzdy pravda. Soustfe- 
denou seJektivitou mimme pouziti ja- 
kehokoli prostfedku, zajistujiciho ko- 
necny tvar zadane propustne kfivkv 
zesilovace co nejblize jeho vstupu. 

Nevyhodou filtru soustredene selek-' 
tivity z obvodu LC je jejich znacny 
vlastni utlum v propustndm pasmu. 
A by se neuplatnil sum nasledujiciho mf 
zesilovace, musi pracovat tyto obvody 
s vyssi urovni napeti, coz by v nekterych 
pfipadech mohlo odporovat podminkam 
bodu 5. 

Asi pfed patnacti letv se objevily 
elektromechanicke filtry, ktere praco- 
valy na principu mechanic^ rezonance. 
Poprv6 jich pouzila fa Collins ve znamd 
serii prijimacu. Pri zmene sire pasma 
bylo nutno prepinat pro kazdou poza- 
dovanou sirku samostatny filtr. Tyto 
filtry bylo mozno realizovat pouze na 
nizsich kmitoctech, coz vyzadovalo po¬ 
uziti dvojiho smesovani. Jejich vyroba 
byla draha. Dosahovalo se s mini vsak 
velmi vyhodneho soucinitele tvaru 
(1,5 az 1,8). 

V posledni dobe nasfala renesance 
krystalu. Souvisi to pfimo s rozvojem 
techniky SSB. Rada firem zacala vyra- 
bet specialni krystalov6 filtry pro po- 
tlaceni nezadouciho postranniho pasma 
vysilaneho signalu. V kombinovanych 
zafizenich pfijimac-vysilac (transceiver) 
byly nektere obvody vysilace - vcetne 
krystalovych filtru - vyuzity i pro funkci 
prijimace. Z praktick^ho pouzivani teto 
koncepce vyplynuly i nove pozadavky 
pro obvodovou techniku prijimacu. 


Mezi nasimi amatery jsou nyni jiz 
dobfe znamy filtry Me Coy, filtry fir my 
Knigth nebo filtry z produkce NSR s ty- 
povym oznacenim XF-9A a XF-9B. 

Vyhody tech to filtru jsou prukazne. 
Dosahuji velmi nizkeho soucinitele 
tvaru propustne charakteristiky (obr. 1), 
[2]. Jejich vlastni utlum v propustnem 
pasmu nepfekroci 4 dB. I pri ^vetsim 
poctu krystalu ve filtru jsou jejich roz- 
mery male. Vyzaduji pripojeni mezi 
body s nizkou vstupni a \ r ystupni impe- 
danci, coz je vyhodne pro pouziti 
s tranzistory a dale to omezuje nezadouci 
pronikani signalu mimo filtr. Vyrobni 
cena je pomerne nizka (bohuzel se to 
neda rici o cene prodejni). Vynikajici 
vlastnosti techto filtru je moznost jejich 
konstrukce na vvsokych kmitoctech, 
prakticky v celem rozsahu KV. 'Fo 
umoznuje stavbu mf zesilovacu na tako- 
vych kmitoctech, ktere zajisti - pri za¬ 
dane sin pasma - i dokonaly odstup 
zrcadlovych kmitoctu bez pouziti dru- 
h^ho smesovani. 

O tom, ze pozadavky na dosazeni 
maximalni selektivity stale stoupaji, 
neni pochyb. Zname to vsichni dobfe 
z denniho provozu na preplnenych 
pasmech. Boj za zvyseni selektivity pro¬ 
biha nyni intenzivne i u prijimacu roz- 
hlasovych. V posledni dobe zacala rada 
firem pouzivat v rozhlasovych prijima- 
cich hybridnich filtru, slozenych z kom- 
binace obvodu LC vazanych keramic- 
kym filtrem. Tato snaha vychazi z po- 
zadavku zajisteni vetsi kvality pnjmu 
v rozsahu SV, ktere jsou vice nez pfe- 
plnene. Je snaha resit tyto problemy i na 
strane vysilaci. V souvislosti s resenim 
otazky 25/X Mezinarodniho poradniho 


sboru’ radiokomunikaci - CGIR, a ve 
spolupraci s Mezinarodni rozhlasovou 
unii - UEB, zahajila zapadonemecka 
posta zkusebni rozhlasovd vysilani na 
SV provozem SSB (pocinaje25. 2. 1970). 
Vysilac Norddeutsche Rfk Hanover- 
-Hemmingen mi kmitocet 1 025 kHz, 
spickovy vykon 0,4 kW a horni postrannf 
pasmo. Fo overeni ma na ten to system 
pfejit vetsi pocet evropskych v) r silacii 
a s vetsim vykonem. 

3. Potlacem parazitnich kmitoctu 

Na vystupu superhetov^ho prijimace 
se objevuji nezadouci signaly, ktere pu- 
vodne na prijiman^m kmitoctu ani 
v jeho blizkosti nebyly. Mohou to byt 
signaly vysilane na kmitoctu mezi- 
frekvence, ktere nebyly vstupnimi ob¬ 
vody dostatecne potlaceny a byly mf 
zesilovacem jeste dAle zesileny. Dale to 
byvaji zrcadlov^ kmitocty. Jsou to sig¬ 
naly vysilacu pracujicich o dvojnasob- 
nou hodnotu mf kmitoctu vyse nebo 
nize nez prijimany kmitocet (podle toho, 
pracuje-li oscilator nad nebo pod priji- 
manym kmitoctem). Nedostatecnou se- 
lektivitou vf obvodu pronikne zrcadlovy 
kmitocet na smesovac a je dale zpra- 
covan. 

Pronikani mf kmitoctu zabranime po¬ 
merne lehko zarazenim odlacfovace na 
vstup prijimace a samostatnym stine- 
nim mf zesilovace. 

Odstraneni zrcadlovych kmitoctu 
muze byt obtiznejsi. Tyto kmitocty vzni- 
kaji nejsnadneji, kdyz je prijimany kmi¬ 
tocet vysoky (cim vyssi kmitocet, tim 
hure se dosahuje male sire pasma vstup- 
nich obvodfi). (Pokracovdni) 



Filtr 

XF-9A 

XF-9B 

Sifka pasma 
(—6 dB) 

2,5 kHz 

2,4 kHz 

Soucinitel 
■tvaru 

6:50 dB 1 :1,7 

6 :60 dB 1:1,9 
6 :80 dB 1 :2,2 

Zvlneni 
v propustnem 
pasmu 

< 1 dB 

< 2 dB 

Vlastni dtlum 
filtru* 

< 3 dB 

< 4 dB 

Zat62ovad 
odpor filtru 

500 Cl 

50 pF 

620 n 

30 pF 
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Vysledky ligovych soutezi za srpen 1970 


RP LIGA 


1 . 

OK 1-17358 

728 

4. OK2-9329 

154 

2. 

OK2-17762 

374 

5. OKI-17728 

139 

3. 

OKI-1299 

174 




Prvni tri ligove s tan ice od pocatku roku 
do konce srpna 1970 

OK star}ice - jednotlivci 


OK LIGA 


Jednotlivci 

1. OK2BIT 

1 782 

15. OK2SYS 

395 

2. OK1JKR 

1 134 

16. OK1AHN 

368 

3. OK2BBJ 

905 

17. OK1DAV 

355 

4. OK2KR 

767 

18. OK1KZ 

280 

5. OK3YCM 

730 

19. OKIAOU 

239 

6. OK2HI 

599 

20. OK1HAF 

234 

7. OK3ALE 

574 

21. OKI JFX 

215 

8. OKlATP 

567 

22. OK1MKP 

209 

9. OKlEG 

533 

23. OK1AJY 

180 

10. OK3TOA 

502 

24. OKI AO J 

139 

11. OK2BEN 

426 

25. OK1ANS 

130 

12. OK2PAW 

413 

26. OK1JDJ 

129 

13. OK2BHT 

404 

27. OK3CFS 

126 

14. OKI MAS 

402 



Kolektivky 

1. OK1KYS 

965 

6. OK3KMW 

293 

2. OK2KRK 

824 

.7. OKIOHH 

177 

3. OK3KGQ 

664 

8. OKIORZ 

157 

4. OK2KZR 

596 

9. OK3KWK 

135 

5. OK3KVL 

502 




1. OK2BIT 6 bod li (141 + 1 + 1+1 + 1), 

2. OKlATP 40 bodi (15 + 3 + 7 + 4 + 3 + 8), 

3. OK2BBJ 50 bodu (10 + 7+13 + 9 + 8+3); na- 
sleduji: 4. OK2BEN 52 b., 5. OK3YCM 53 b., 
6. OK1AOR 63 b., 7. OKI MAS 75 b„ 8. OK2PAW 
90 b., 9. OK3TOA 96 b., 10. OK1AHN 100 b., 
11. OK3ALF. 107 b., 12. OK1JBF 119 b., 13. 
OK3CDN 120 b., 14. OK1KZ 130 b., 15. 
OK1MKP 140 b. a 16. OK1AOU 159 bodO. 

OK stanice - kohktivky 

1. OK3KMW 6 bodu (1 +1 +1 + 1 +1 + 1), 

2. OK1KYS 21,5 bodu (543 + 5,5+5+2 + 1), 

3. OK3KGQ 22 bodO (3 + 646 + 2+2 + 3); na- 
sleduji: 4. OK2KZR 29,5 b., a 5. OK2KMB 
32 bodti. 

OL stanice 

1. OL5ANG 10 bodO (1 +1 +1+4 + 2+1), 
2. OL5ALY 16 bodO (1 +3 + 4 + 3+1 +4), 3. 
OL4AMU 19 bodii (2 + 5+3 + 443 + 2). 

RP stanice 

1. OK2-4857 11 bodu (2+1+2+ 2 + 2+ 2), 

2. OKI-17358 18 bodu (3 + 4 + 5+4+1 +1), 

3. OKI-15835 24 bodii (643 + 5+4 + 3 + 3); na- 
sleduji: 4. OKI-17762 34 b., 5. OK2-9329 40,5 b. 
a 6. OKI-17728 49,5 bodu. 


RovnSi OK2BIT je jiz vitgzem sve skupinv. 
OL LIGA Kandid^itu na druhe a tfeti misto je vice. Tim za- 

- jimavejsi je ligovy z^ver! - Jsou uvedeny jen ty sta- 

1. OL5ANG 388 3. OL4AMP 282 nice, ktere b£hem 8 mesicit poslaly alespoA 6 hlaseni 

2. OL4AMU * 350 4. OL5ALY 260 a jejichi m^siCni hlaseni za srpen doslo do 12. zafi 

_■_ 1970. 


Zmeny v soutezich od 10. srpna do 
10. zan 1970 


„S6S“ 

V tomto obdobi bylo udeleno 14 diplomO za 
telegraficka spojeni c. 4 152 scz 4 165 a 3 diplomy 
za spojeni telefonicka c, 950 ai 952. V zavorce za 
znaikou je uvcdeno 'pdsmo doplnovaci znamky 
v MHz. 

OK2SFS (14, 21, 28), OK3YCE, OK3TBY, 
DK4VL, YU2RDS (14), YU1NFN, SM7AIL, 
OKI ATZ (14), OK3KCW (14), JA2NOQ (14), 
OK1ARD (14), YU4BYZ (14), YU2REO (14^ 
a YU5XFF (14). 

KL7EQG (14—2XSSB), DJ6MZ (2XSSB), 
YU1UM (2 X SSB). 

Doplnovaci znamku, vesmes za telegraficka spo- 
.jeni. dostaly tyto stanicc: 

OK1AFN k zakladnimu diplonurir2349 a CR6AI 
k c. 248 za 3,5 MHz, OK1ND k i. 3 648, SP6BAA 
■k c. 4 135 a OK1AUZ k i. 2 654 za 21 MHz, 
OK1ARN k c. 2 933 za 7, 14, a 21 MHz, OK2ZU 
k £. 3 718 rovn£2 za 7, 14 a 21 MHz, OK1ACF 
k 6. 1 526 za 28 MHz'a YU20B k 6.1 698 za 3,5/7, 
14, 21 a 28 MHz. 

„100 OK« 

DalSich 16 stanic, z toho 4 v Ceskoslovensku, 
rziskalo zdkladni diplom 100 OK c. 2 444 ai 2 459 
v tomto pofadi: 

DL1XI, OK1ATG (633. diplom v OK), G3VMW, 
YU4EKI, YU1AEM, YU2KDS, OL5ANV (643). 
■OK2DW (635.), YU1AAP. YU 1 ACC, YU1ADV, 
OKIBLU (636.), HA7MC, HA7YLI, YU1UM 
a YU2REO. 

,,200 OK‘\ 

Doplftovaci znamku za 200 predloienych ruz- 
nych listku z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
<6. 257 OK2DW k zakladnimu diplomu £. 2 45 1, 
258 SMSBNXki. 846, £. 259 OKlAROk 6.2 115. 
„300 OK“ 

Doplfiovaci zn^mka za 300 potvrzenych spojeni 
s rOznymi ieskoslovenskymi stanicemi byla zaslana 
,s i. 129 stanici OK3CBY k zakladnimu diplomu 
£. 997 a s 6. 130 SM5BNX k c. 846. 

„400 OK" 

OKlDN (ex OL1AAG) dostal znamku za 
400 QSL listku z OK s £. 69 k zdkladnimu diplomu 
■6. 1 129 a SM5BNX s.i. 70 k diplomu c. 846. 

„500 OK" 

NejvygSi mety dosahla dale stanice . OKIAWQ. 
Dostane diplom 6. 43 k zdkladnimu £. 2 210. Bla- 
hoprejeme! 

„KV 150 QRA" 

Dalsi diplomy budou zasl&ny temto stanicim: 
'S. 96 OKI DBM, MiloS Baloun, Praha, c. 97 
OK1KZD, Radioklub Bubenei, Praha 6, c. 98 
■OK3TCA, Eduard Melcer, B£novce nad Bebravou, 
6. 99 OK2KLD, kolektivni stanice Unicov, i. 100 
OK1FBH, Karel Suchy, S&zava, c. 101 OK1ARH, 
Zdenek Riha, Podborany, c. 102 OK2ZU, Vojta 
• Zeman, Jihlava, c. 103 OK3YAYJ Miroslav Knocik, 
.Miksova, p. By tee, -6. 104 OK3KGQ, Radioklub 
SpiSsk^ Nova Ves, c: .105 OK3TAY, Stefan Stra- 
ftak, Sala, £. 106 OKlNC, Jiri Vostruha st., Cesky 
Brod, £. 107 OKI AMR, Rudolf Melmer, Jankov, 
o. Ces. Budijovice, c. 108 OK1DRK, Rudolf Ka- 
derabek, -Praha 10 a c. 109 OK3CHX, Vladimir 
Vandlik, Martin. 

„KV 250 QRA" 

Diplom c. 15 dostane OK3CHX, c. 16 OK2SMK, 
Eduard Sm£t£k, Uniiov a c. 1 T OK3EA, MUDr. 
Harry Ciniura, Samorin. 

„ZMT“ 

Diplom c. 2 709 obdrSela* stanice YV4QG (!), 

2 710 OK3QF, c. 2 711 OE3PWW a c. 1712 
HA7KPO. 

„P75P" 

3. trida ■* 

Diplom c. 345 zisk&v& DLlYA, Hans Schleifen- 
baum, Kirchseeon, 6. 346 OK2SFS FrantiSek 
Ghiglione, Ostrava, 6. 347 OK1AUZ, Josef Bridle, 
Hradec Krdlovi, c. 348 OK2BMF, Stanislav Orel, 
Brno. 

2. trida * 

Stanice DLlYA dostane tei diplom 2. tfidy 
si. 135 a OK2BBJ, Josef Dura, Prerov s i. 136. 

„P-ZMT“ 

Diplom c. 1 331 dostala stanice OKl-17493. - 

* * * 

Byly vyfizeny Sidosti doSli do 11. zari 1970. 

Mezinarodnf radisticky zavod 

' Pod heslem Bratrstvi - pratelstvi sc konal ve dnech 
5, ai 11. 9. 1970 v MLR . mezinarodni radisticky 
zavod radioamateru socialistickych zemi. Branny 
vyznam tohoto zavodu byl zdtiraznen tim, 2e jak 
hon na li§ku, tak radisticky viceboj obsahovaly 
branni prvky (stfclbu a hod ruinim granatem na 
cil). Prestoie druzstva Sovetskeho svazu a Cesko¬ 
slovenska nebyla hodnocena v souteJi o putovni 
cenu (uvedene ■ staty nemely kompletni tymy), 
byla. hodnocena v dilCich disciplinach. Jak 
vyplyva z vysledku, dosahli^nekteri is. zavodnici 


velmi dobrych vykonu - v zivode v honu na liSku 
v pasmu 80 m se umistilo is. druzstvo na 1. miste, 
v pismu 2 m na 3. miste a ve viceboji byli cs. ju- 
niori te5 na 3. misti. NejlepSich vysledku v hod- 
noccni jednotlivcO dosahli is. zavodnici Toiko 
v honu na li$ku v pasmu 80 m (2. misto) a Tomas 
Mikcska v radistickem viceboji (te£ 2. misto). 
Dobreho vysledku dosahl i Raj chi v honu na liSku 
v pasmu 80 m, ktery se umistil na 3. miste. 

Z&virem je treba podekovat poradatclum za 
dobri ubytovani i peilivost v pripravc vlastnich 
zivodh. 

ZMS J. Krcmirik, OK3DG , vedouci delegace 

,,Radiotelefonni zavod“ 

(pravidla platni v roce 1970) 

Doha zavodu: V sobotu dne 19. prosince 1970 od 
15.00 do 17.00 hodin SEC se kona I. etapa, v ne- 
deli dne 20. prosince od 06.00 do 08,00 hod. SEC 
etapa druhi. 

Kategorie: a) kolektivni stanice, 

b) jednotlivci, 

c) registrovani posluchaci, 

Pdsmo: 80 metru, 

Provoz: vyhradne telefonicky, 

Vyzva do zavodu: „Vyzva fone zivod‘% 

K6d: predava se sedmimistny k6d sloieny z RSM 
a oznaceni ctverce napf. 575HK73, 

Bodovdnt: za uplne spojeni 3 body,za neuplne 1 bod, 
Nasobitele: v katde iasti zavodu plati kazdy itve- 
rec jako nasobitel jen jednou. Vlastni itverec se 
nepoiitd! 

Konecny vysledek: celkovy poiet bodd za spojeni 
se nisobi souitem nasobitelO z obou i&sti, 
Podminky pro RP: hodnoti se spr&vne odposloucha- 
ne a zaznamenane spojeni obcu stanic, tj. obi 
znaiky stanic a kid prijimane stanice j kaidou 
stanici je moJno za 2 nrmenat v libcvolr^rr po- 
itu spojeni; za kaidi sprAvni odposlouchane 
a zaznamenane spojeni a kid se poiit£ jeden 
^ bod; kaidy novy ctverec, z n£hoz vysila 
poslouchana stanice (vietne vlastniho) se po- 
v kaidi iasti zivodu znovu jako nasobitel; 

[ vynisobenim celkoviho souitu bodu souitem 
nisobitelO z obou cdsti dostaneme koneiny vy- 
r sledek. 

Pro vSechny plati v ostatnim „V§eobecne pod- 
minky“. , 


fUKVt 


Setkant VKV amateru 

V prckxasnem horskem prostredi Beskyd, ktere 
jsou opredeny bojovymi tradicemi na^ich a sovet- 
skych partyzinu z obdobi bojh proti faSistickym 
okupantOm, konalo se na Pustevnach v hotelu-Ta- 
neinice ve dnech 11, ai 13. zifi setkini VKV ama¬ 
teru'. Setkani bylo uspoMddno z podnitu svazu 
CRA, ktery poviril jeho organized kolektiv ostrav- 
ske stanice (.OK2KVD. Byl to ukol nad ocekavani 
tezky, neb of mistni orgdny se rozhodly proti planu 
uspofadat na stejnem miste a ve stejnenTterminu 
oslavy I. partyzinske brigady. Proto take nebylo 
moini dodriet program v pine Siri vzhledem k ne- 
dostatku mista v hotelu. Presto lze fici, ze setkani 
splnilo svuj ucel; byly navizinv osobni kontakty, 
v\'minovaly se technicke a provozni zku^enosti 
a byly osvetleny i mnohe problemy, ktere VKV ama- 
tery zajimaji. ■ 




Obr. 7. J. Kldiil , OK2JL se svjnn zaUze- 
ntm na 145 a 435 MHz . Vf vykon na 
145 MHz je asi 300 mW, na 435 MHz asi 
100 mW. Transceiver ma prepxndni anleny 
umoznuje prechdzet. z jednoho pdsma na 
druhe pouhym stisknutim llaHtka; druhy -pro- 
vozu CW, AM, SSB (LSB, USB ). 

Setkini zahajil uvodnim slovem pfeaseda VKV 
odboru UV CRA Stanislav ^Vavrik, OK2VIL, 
ktery uvital hosty a cleny prediedmctva UV CRA 
Svazarmu. Po kratkem projevu predsedy UV CRA 



Obr. 2. OK3CGO s transceiverem na 
145 MHz 

Ladislava.Hlinskiho, OK1GL, byl zahajen vlastni 
program setkani: odborne predniSky, materiilova 
burza apod. ^ 

Setkini se zuiastnilo 267 amaterii veetni rodin- 
nych pfislu§nik6, ze Slovenska prijelo 22 radioama- 
terh, ze zahraniii SP9CSO, SP9CSR, OE1JOW, 
OE1WN, OEIOBW a jeho.XYL OE1YBA. 

V odbornych pfednaSkich se hovofilo o novych 
polovodiiovych prvcich a jejich vyu5iti na VKV 
(ing. Stehno), o zpusobech spojeni odrazem od Me- 
sice, druiic, meteorickych stop apod, (ing, Jordan, 
OK1BMW), o zarizeni pro PD na 435 MHz 
(J. Klitil, OK2JI), o tom, jak zivodit na VKV a jak 
to dilaji jini (ing. Pro§ek, OK IPG). 

U prileiitosti setkani zasedalo take predsednictvo 
UV CRA (informaci z tohoto setkani priniSime na 
jinim misti). Zased&nl VKV odboru melo na pro- 
gramu otizku uspofaddni Velikonoiniho zavodu, 
vysledky PD 1970, podminky a- zminy v PD 1971 
a diplomy. Ve vestibulu hotelu Taneinice uspora- 
dal n. p. Tesla Roiznov vystavku svych vyrobkCt, 
o ktere byl velky zijem. O patro vy|e vzorne zaso- 
bovala pfitomne amatiry prodejna URK. 



Obr. 4. -Celotranzislorovy SSB transceiver 
pro pdsmo 3,5 MHz 0K3CEN. Vykon pfi 
napajecim napeti 12 V je 36 W, pfi 24 V 
- 75 W. 

Sobotni vecer, ktery patril vsem milovnikiim 
dob re cimbilove muziky a vypraveni stryce Lojzka 
ze Vsetina, probihl v druine a veseli zabavi. 
Vrcholnym cislem programu byla radioamatirski 
tombola, v niz kazdy ncco vyhral, takze se mnozi 
„obohatili” o' nejakou tu souiastku. Jinak kvetl 
u stolii zivy vyminny obchod, takie bylo moine 
vymenit treba 6L50 za zdirku apod. 

Na zivir setkini byl v nedeli dopoledne odstar- 
tovan Mini Contest, jehoi se ziiiastnilo 16 z^vod- 
niku rozmistenych po vyhodnych kotach v okoli 
Pusteven a legendarniho Radhostc. 

-ig- 





& RTO 
* CONTEST * 


Ondrasova pomsta 

Pod timto poetickym nazvem se uskutednila ve 
dnech 26. a 27.9. 1970 prvni podzimni soutez RTO- 
ligy. Msticim se „Ondra§em“ - tajemnikem zavodu 
- byl Josef Burger, OK2BLE. Vybral pro soutdi 
krasne prostredi - Beskydy,-kousek od dolni s tan ice 
lanovky na Pustevny v chatd Koksaf Trineckych 
ieiezaren. Prijelo 19 zavodniku; 13 z kategorie 
A a 6 z kategorie B. 


Vyshdky nejlepsich phi z kazde kategorie: 
Kategorie A 


1. K. Paiourek, OK2BEW Brno 

2. T. Mikeska, OK2BFN Otrokovice, 

3. K. Koudelka, OKI-1701 Pardubice 

4. I. Kosir, OK2MW Hodonin 

5. D. Falkenbcrg, DM4ZXH NDR 

Kategorie B 

1. J. Sloupensky, OL5AJU Osti n/O 

2. P. Havlig, OL6AME Kungtdt 

3. J. Kaiser, OL1ALO Pribram 

4. M. Kumpogt, OL5ANJ H. Kraiove 

5. T. Ciryn, OL1AMR 


Letos poprvd nebylo dodrieno tradidni poradi 
disciplin a z&vod zaial v osm hodin rdno orientad- 
nim zavodem. Pvivodnd neprivdtivd podasi se bd- 
hem dopoledne yybralo, takie zdvodniky ji t na trati 
provazelo podzimni slunidko. Orientadni zavod 
vyhrdl T. Mikeska za 55 minut v kategorii A 
a J. Sloupensky za 80 minut v kategorii B. 

Brzy po obedd se rozegli zgvodnid k druhe disci- 
plinfe - telegrafnimu z&vodu, Soutciila kaida 
kategorie zvlasr. V kategorii A zvitezil se znadnym 
ndskokem K. Pa2ourek, OK2BEW, kter^ navdzal 
36 spojeni ze 40 moin^ch. V kategorii B byly v^- 
sledky vyrovnane a kromd novddka v souteii 
— J. Coka, OL1AOH — dosdhli vSichni pres 95 bodu. 

Pfijem v kategorii A vyhrdli T. Mikeska a J. S^- 
kora, bez ztraty bodu, v kategorii B byl.nejlepsi 
Petr Havlig, OL6AME, se ziskem 100 bodu. 


R 
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O 
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99 

100 

88 
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100 

84 
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99 
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85 

60 

48 
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99 

97 

100 
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100 

96 

34 
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99 
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0 
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57 

90 

44 

191 

62 

96 

0 
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OndraSovu pomstu vyhrdl celkovd Karel Pa- 
iourek, OK2BEW; tdmdr „mimochodem“, protoie 
pfivodnd nechtdl v z&vodd vfibec startovat a na 
trat’ orientadniho zavodu se yydal jenom „p£§ky“. 

Jako host se zficastnil source Dietmar Faiken- 
berg, DM4ZXH, ktery pfijel jako host K. PaJourka. 
S RTO Contestem se poprvd seznamil na Kono- 
pisti pri mezindrodnich zdvodech a tento sport se 
mu velmi zalibil. Obsadil velmi pdkne pdtc misto 
v kategorii A. 

V§em poradatelCim patri dik za hezkou soutez 
v hezkdm prostredi, ktera byla zorganizovana bez 
pozorovatelnych nedostatku a s dodrzenim predem 
urceneho dasovdho programu, coz je nutne obzvlagf 
ocenit. Proto jsou vSechiny predpoklady k tomu, aby 
se Ondrggova pomsta zaradila mezi soute^e tradidni, 
poMdane kazdorocne. 



Obr. 1 . DielmarFalkenberg } DM 4 ZXH s kte - 
ry se jako host zucastnil „Ondrasovy poms if [ 



Obr . 2. Vxtez pfijmu telegrafie kategorie B 
. P. Havlisj OL6AME 



RTO liga po peti kolech 



Kategorie A 


ucast 

bodfi 

1. Ing. J. Vondracek, OKI ADS 

RK Smaragd 

5 

869 

2. T. Mikeska, OK2BFN 

Otrokovice 

3 

860 

3, K. Koudelka, OKI-1701 

Pardubice 

3 

797 

4. J. Burger, OK2BLE 

Frydek-Mistek 

4 

771 

5. K. Pazourek, OK2BEW 

Brno 

3 

744 

Kategorie B 

1. J. Sloupensky, OL5AJU 

Usti n/O 

5 

869 

2. J. Zika, OL5ALY 

Leded n/S ^ 

4 

826 

3. J. Kaiser, OL1ALO 

Pfibram 

4 

804 

4. P. Zabojnik, OL6ALT 

*Gottwaldov 

3 

709 

5. T. Ciryn, OL1AMR 


4 

617 

OKI AMY 



Rubriku vede ing. Vladimir Srdfnko 
OKI SV 


DX-expedice 

Expedice ZKlAJ na ostrov Manihiki pracovala 
pod znadkou ZM1MN pouze asi dve hodiny dne 
1* 9* 70 a jak dnes ji2 bezpecne vime, nenavdzala 
ani jedind spojeni s Evropou. Na sve si vgak nepfigli 
ani W6*s. Na gtesti zarizeni tam zfistalo u ZM1MA. 

Od konce srpna t. r. pracuje 5VZWT na 
expedici v Dahomey pod znatkou TY7ATF, 
Pouiiva hlavnfe kmitoaet 14 200 kHz SSB okolo 
18.00 GMT, nebo i 14 290 kHz rfino kolem 
05.00 GMT. Zdrii se tam asi dva mesice. 
QSL manager a mu d£la K3RLY, ktery spolu 
s DX-expedition-association je zfejmS i ini- 
cidtorem teto akce. T&£ organizace podaro- 
vala ST2AS zarizemm HS13, ktere ji5 adres&t 
obdriel a objevil se s mm na SSB. 

HK3RO plinuje v blizk6 budouenosti expedici 
na ostrov Bajo Nuevo HK0 a souCasne sonduje, 
jaky zajem by o expedici mezi amatory byl (asi 
hlavnfc finaneni...) Naposledy z Bajo Nuevo vysilal 
Don Miller. 

K2IXP sidle aem&ze zfskat koncesi pro 
Laccadives. Mezi tim vgak uskute£nil blesko- 
vou expedici do AC3 dne 9. 9. 70 a pracoval 
SSB pod znaCkou AC3PT pouze jediny den. 
SouCasn^ oznamoval, 2e do ACS expedici 
neuskutefini. 

Ostrov St. Felix je stale cilem planovane expe¬ 
dice CE3ZN. Pro tuto akei se spojil s Gusem, 
W4BPD, a s K3RLY-DX-association. Spolecnou 
expedici na CEOX a na ostrov Juan Fernandez 
CE0Z by. m61i pfece jen podniknout, ale pozdeji 
ne2 v iistopadu, jak bylo ohiageno. 

Expedice AX2ABW/LH pracovala dne 
5. 9. 70 z ostrova Lord Howe v Pacificke DX 
siti na 14 265 kHz. 

Rafik, AP2MR, sdMuje, .2e prece jen podnikne 
jeSte do konce letoSniho roku expedici do Vychod- 
niho PAkistanu. 

V dob£ okolo WAE-DX Contestu pracovala 
expedice z ostrova S. Pierre, a to na SSB jako 
EP0CA a na C\V jako FP0NQ. Prvy byl 


K20JD, druhy W2NQ. QSL po^aduji na sve 
domovsk^ zna£ky. 

FM0XT z Martinique stale jeStS pracuje, hlavn^ 
telegraficky na 21 a 14 MHz. Je to vSak pouze 
dobrtf prefix. 

UK0A je zna£ka expedice, pracujici v Tannu 
Tuwa, z6na 23 pro diplom WAZ. 

DalSi prizdninovd expedice na ostrov Lampe¬ 
dusa (patfici Italii) pouiivaly znacky IL1JT 
a IL1LCK. Ob£ma vyfizuje QSL IT1GAI, ktery 
sim pracoval na expedici z ostrova Pantellaria 
jako IP1GAI. Jde vgak pouze o dobr£ prefixy, 
neb of novymi zememi DXCC byt nemohou. 

Expedici do Vychodniho Pdkistdnu planuje 
podle poslednich zprdv z pasem tak6 AP2KS, 
ktery vsak dosud nema stanoveny pevny 
termin. 

Zpravy ze sveta 

Ostrov Niue’se objevil na SSB dne 6. 9. 70 
na kmitoCtu 14 112 kHz asi v 09.00 GMT pod 
zna£koii ZK2AF. Neni to vsak expedice, ale 
tamni koncesionar, ktery pr&ve obdriel dru¬ 
hy z darovanych transceiveru z akce K3RLY; 
m£ tam pracoval asi dva roky* Spojeni bylo 
moinozatim navazovat pouze prostfednlctvim 
clcaringmanu a nedostalo se ani na vgechny 
prihldsen£. Na kmitoitu se chovala celd rada 
stanic velmi neukdznene a tentokrdt mezi nimi 
byly i dve stanice z OK. 

JD1ABO z ostrova Bonin voli na kmitoctu 
14 110 kHz SSB vfdy v 18.00 GMT v^zvu pro 
Evropu. Vyuiijte teto prileiitosti. 

Pomfirnfc vzacn^ 5T5BG z Mauretdnie se 
objevuje nyni telegraficky na kmitoitu 
7 013 kHz kolem 00.30 GMT. 

Od 8. srpna 1970 je V cinnosti nova DX sit, 
tentokrat _ africkd, kterd by mohla byt uziteind 
i nim. Jeji kmitoiet vgak zatim neznAm, ale vedou- 
cimi stanicemi sit€ jsou WB6UDC a K8ZFI, kteri 
sbiraji prihlggky do'pofadmkd. Prihlagek pfijimaji 
pouze nejvy§e 2O' na jeden den. Prvni ,,hon“ byl 
usporddgn na 5X5MP, a d^le slibuji zprostfedkovat 
takto spojeni s XT2,TT8 aTY7 a dalgi maji ngsledo- 
vat. Na listinu tekatelil berou zdsadn£ pouze dve 
stanice z ka£d£ zem£. Podrobnosti prineseme 
pfigtS. — 

Pacificka DX si< pracuje pravideln£ kaidd 
utery a pdtek na kmito£tu 14 265 kHz SSB. 
Je schopna skutein^ pomoci pri spojeni se 
vSemi vzdenymi stanicemi v Ocednii, ale ne 
kaid^mu, vybird si pfedevgim sv6 deny. 
Nfekdy se vsak dostane i na OK stanice, jindy 
nds odmitaji p fib rat. 

Rovn£f francouzs^6 stanice v Pacifiku se sdru- 
2uji v novou sif. Na kmitoitech 28 550 nebo 
21 255 kHz pracuji mezi sebou v nedSli od 11.00 


do 12.00 GMT stanice FB8XX, FB8YY, FB8ZZ 
a FB8WW. 

Stanice UA3XL/UA1 na Franz Josef Land 
pracuje pravidelne ve stfedu a v nedeli na 
kmitodu 14 070 kHz mezi 06.00 ai 11.00 GMT 
telegraficky. 

ZnaCka KF7NEB pracovala dne 3: 9. 70 z vele- 
trhu v Nebrasce telegraficky na 21 MHz. QSL 
id d£ via WOYOY. Pracoval jsem jegte s prefixem 
WF7ARW, o kterdm zatim nic bliigiho nevim. 

Z Jemenu pracuje stdle a pravidelnS 
HB9WC/4W1. Pouiivd kmito£ty 21 001 ai 
21 003 kHz pro CW (kolem 20.00 GMT), nebo 
21 355 kHz SSB kolem 21.00 GMT. QSL iddd 
direct na adresu P, O. Box 126, 6903 Lugano, 
Switzerland. 

ZM7CA st£le jegtfi vzrusuje DX-many celSho 
sveta, Objevuje se zejmena telegraficky na kmitoitu 
21 010 kHz ve 22.00 GMT, nebo dokonce na 
21 300 kHz SSB, uddv£ jm£no Noel a ±kdi QSL 
via ZL2ACI. Jen2e o jeho pravosti jsou vyslovor 
vdny ty nejvetSi pochybnosti. 

K 1.1.1971 bude s nejv&tSi pravdfpodobnosti 
vypsdn Casopisem CQ nov^, nejobtifnejsi 
diplom sveta: 6B-DXCC, po 100 potvrze- 
nych zemich DXCC na kaSddm ze Sesti pa¬ 
sem, tj. vdetn£ 160 m. 

JY1 - kr£l Hussein - je st£le aktivni, i kdyi se 
nyni objevuje na pgsmech menS fiasto (neni divu - 
pozn. red.). Jeho kmitocty jsou 14 330 kHz (SSB 
od 22.00 GMT), a 21 350 kHz okolo 00.00 GMT. 
Ale v pgtek pracuje obdas i celd odpoledne. Spojeni 
navazuje velmi ochotnd a QSL posila perfektne 
direct. Casto md skedy s WA3HUF na 21 350 kHz. 
Prosl^chd se, ie pod znadkou JY2 pracuje jeho 
manielka Muna, a Se se brzy objevi i znadky JY3 
a JY4. 

Tom, VR6TC, se nyni objevil na kmitodtu 
21 335 SSB asi ve 22.30 GMT, ale s Evropou je 
■ stdle nf jak ve gtiru a nejevi o nds zdjem. 

Na ostrovd St. Brandon je nyni stabUni stanice 
3B7DA, op. Alex. Pracuje dennd SSB na kmitodtu 
14 333 kHz kolem 12.00 GMT, pripadne telegra¬ 
ficky na 14 022 kHz. *Jind krystaly zatim nema. 
S oblibou vyhledava spojeni s YL/XYL. Byl u nds 
slysen i na 14 MHz telegraficky v 03.30 GMT. 
QSL poiaduje zasilat pouze pres bureau. 

Z ostrova Marcus pracuje stdle JD1ADO, 
a to v japonskd DX siti na kmitodtu 14 175 kHz 
SSB ve vedernich hodindch. 

Zajimavd prefixy poslednich dnu jsou REODEN, 
YF8AWP (oba zatim nedovedu identifikovat), 
HG100UA/K, XM8MD (QSL via W2CTN !),odpo- 
slouchal je Zdeno, OK3-15053. 

CR6GO nam napsal, ie idda zasilat QSL 
pouze direct, pripadnd pres G2M1. Vubec toti£ 
nedostane QSL pf es CRB bureau. Pracuje pra- 
videlnd na kmitodteeb 3 509 a 3 512 kHz pro 



Evropu od 21.00 do 22.00 GMT, ale je QRV 
i pozdeji v noci. Radi vyfizujeme! 

' LU9WA - QTH Comorode Rivedavia, pracuje 
v 16. pasmu pro nig .diplom P75P.- 

Stanice YK1AN, kterd se objevila na pdsmu 
14 MHz, je pirdtl 

. Na kmitodtu 14 020 kHz pracuje po dlouhe dob6 
opet telegraficky stanice BV2A z Tchajwanu, a to 
kolem 14.00 GMT. 

Jedind oficidlni stanice z Expo 70 v (3sace, 
JA3XPO, pracovala se zarizenim fy YAESU 
a TRIO, s vykonem 1,5 kW a 12 vtftedntfmi 
smdrovkami. Navdzala celkem 20 107 spojeni 
s JA, d&le pracovala se 120 zemSmi DXCC 
(115 SSB, 72 CW). Na tcch 12 smdrovek toho 
vSak neni prili§ mnoho! ' 

M1B ze San Marina je opit aktivni. Pracuje 
hlavne SSB na kmitodtu 14 242 kHz v odpo- 
lednich hodin&ch. 

XT2AA se ji£ vrdtil z nemocnice a je opet 
velmi aktivni, zejmdna SSB na kmitodtu 
14 170 kHz po 21.30 GMT. Obvykle je v siti 
F-staaic. 

Z ostrova Manihiki ji i pracuje stabilnl stanice , 
ZK1MA! Pouiivd transceivers zanechaneho tam 
ZMlAJ,ovlem pracuje pouze s baterii, kterou musi 
v2dy po pdlhodind nabijet a proto tak dasto davd 
QRT. Byla jii podniknuta akce poslat mu ihned 
lepgi baterie a soudasnd i generdtor Honda, jen aby 
Manihiki byl trvale na pdsmech dostupny. 

. Seven-Eleven-ARC Award je nov^ diplom, 
vyddvany v New Jersey. Je zapotrebi. spojeni 
se 3 dleny; tfetimu dlenovi se poSle potvrzeny 
seznam spojeni. Seznam dlend: W2LYO, 
MFF, K2KFP, ZSS, LXQ, HLK, WB2BGV, 
CRX, CZZ, FUU, QGB, PYN, VFT, KQC, 
NLH, UCU, RJJ, SZC, TFK, WN2UXH, WRY 
a W4ZOK. Diplom se vyddvd zdarma. 

QSL informace z posledni doby: JWlCI (Bear 
Isl. via LA3T,. TF2WLW-WA0GQI, TA2EM- 
W0DAK, OJOMB-OH2MB, YT0M/P-YU1 BCD, 
F0PJ/FC-DK3LR, C31BC via F9IE. 

Do dneSniho disla pdispdli tito amateri vysi- 
ladi: OKI ADM, OK1ADP, OK1GC, OK2QR, 
OK2BOB, OKI AW, OK1XM a OK1AJJ. Ddle 
posluchadi OK3-13053,OK2-18248 a OKI-18197. 
VSem srdednd ddkujeme a prosime je, i dal£l 
zdjemce o DX sport, zasilejte svd zprdvy vidy 
do osmdho v mdsici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechdch. 



Cesk^, M.: Prijem druhdho televizniho pro¬ 
grams (Prijem televize v pdsmu UHF). 
Prdce: Praha 1970. 128 str., 8 tab., 138 obr. 
Cena: bro2. 12,— Kds. 

■ Nakladatelstvi Prdce opdt jednou osvdddilo svoji 
vydavatelskou pohotovost a uvedlo asi pfed mesi- 
cem na trh knihu o prijmu ve IV. a V. televiznim 
pasmu. Autora knihy neni treba blize predstavovat, 
jeho kniiky o antendch a televizni opravarske pro- 
blematice jsou dostatednd zndmd mezi girokou ve- 
rejnosti. Jak vyplyvd z textu, byl rukopis odevzddn 
do nakladatelstvi ndkdy na jare tohoto roku, tj. jegtd 
pfed zahdjenim pravidelneho vysUdni druheho 
programu - to je snad (kromd hanebndho papiru) 
jedind vada tcto kniiky, kterd strucnd’ seznamuje 
dtendre se zdsadami televizni pfijimaci techniky 
na vyggich pdsmech. 

Kniha md pdt hlavnich kapitol - Prijem televizni- 
ho vysildni v pdsmech IV a V, Obvodovd technika 
v pdsmu UHF, Konstrukce obvodu pro pHjem 
televiznich pasem IV a V, Kontrola a mereni 
a Ddlefitd udaje. V jednotliv^ch kapitoldch se Stendr 
pomdmd podrobnd sezndmi se vgim, co je treba 
zajistit k dobremu prijmu druhdho televizniho 
programu - s antenami, antdnnimi svody, antdnnimi 
predzesilovadi, menici kmitodtu (konvertory), 
vlastnostmi souCdstek pro UHF, s ladicimi dily UHF, 
s nastavovdnim mdnidh kmitodtu a ladicich dilu 
atd. V posledni kapitole (Dhleiite ildaje) jsou potom 
prehledne sestaveny udaje, kterd je dobre mit pri 
praci na UHF „po ruce“ - rozdelcni kandlfc v tele- 
vlznim pdsmu IV a V, nomogramy pro urdeni delky 
rezondtoru, urdeni udaju utlumovych dlanku, slu- 
dovadu a vyhybek; zdverem pak presne rozmery 
a ndvody ke stavbd pdti ruznych vykonnych typti 
antdn. I kdy2 bych nechtd! napsat, ze by tuto kriiiku 
mdl mit po ruce ka£dtf, kdo se zab^va stavbou jakd- 
hokoli zarizeni pro UHF, je zrejme, ze je to kniika 
uiitecnd a potrebnd. Jen mne prekvapilo, kde ztista- 
lo s touto tdmatikou nakladatelstvi SNTL, jemu2 
v podstatd tato tdmatika prislu§i pfedevgim - lze 
odekavat bdhem priStich pdti let stejnou kniiku 
i od SNTL? Podle dosavadnich zkugenosti asi ne. 


Wiener, N.: Muj 5ivot. Z anglickdho origindlu 
„I am a Mathematician** pfeloiila Zdehka 
Hermannovd. Vydala Mladd fronta v edici 
Archiv, 1970. 242 str., bro£. 17,50 K£s. 

Nebyvd zvykem v tomto dasopise recenzovat- 
knihy, jako je tento iivotopis zakladatele kybeme- 
tiky a vynikajiciho matematika Norberta Wienera. 
Jde vgak o knihu tak mimoradnou, 3e by ji mel dist 
kaid^, kdo se alespon trochu zajimd o ty obory 
techniky, v nichz se pouziva matematika. Je ne- 
smimd zajimavd zjistovat, jak iije vddec svdtoveho 
jmena, jakd vlivy phsobily a pusobi na jeho praci, 
jak pracuje' apod. Zajimavd jsou i ndzory autora na 
tzv. praci v tymech, na ostatni predni vddce, na 
vedeckou spoluprdci apod. 

Jmdna, kterd znamenala drive jen pojmenovdni 
jevO, zdkonu a objev6, dostanou nahle „tvaf“ - 
Niels Bohr a Harald Bohr, Max ‘Born, Werner 
Heisenberg, Edmund Landau atd. 

Nejlepe charakterizuje knihu sdm autor: „Jc to 
dast meho 2ivota, kterd zadind... asiv dobe, kdy mi 
bylo ctyfiadvacet let. Lidi mou prdci, cesty a osobni 
zaiitky... Mym cilem bylo vysvdtlit, jak se vyvijely 
ndktere podstatne vedecke mydlenky, vysvctlit to 
verejnosti, kterd nema obvykle hluboky zdjem o vd- 
du a kterd nemd v tomto smeru iadnd odbome zna- 
losti. Musel jsem se tedy vyhnout odborn^m ve- 
deckym terminum a pfeloSit sve myglenky do 
kaidodenniho jazyka.... chci se kromd jindho 
i dobrat v^znamu svdho 2ivota a emocialniho 
vyrovnani, kterdho lze dosdhnout jedind zvdfenim 
a porozumemm ylastni minulosti. Zaroveh bych 
chtel takove porozumcni zpristupnit tdm mladym 
muihm, kteri stoji na prahu iivota a maji podobnc 
povoldni, at! u i pracuji v matematice, nebo jinych 
vednich oborech.“ 

K charateristice knihy tato citace tdmdf stadi. 
Zaverem vgak uvedu jegte jeden citdt, a to z te 
ddsti knihy, v nii autor pojedndvd o vddeckdm 
odvdtvi, kterd ho nejvice proslavilo - o kybeme- 
tice. Norbert Wiener mel napsat knihu, kterd by 
pojedndvala o teorii predikce a fidicich pristroju. 
Kdy2 hledal pro svou knihu nazev, kter? by mdl 
spojitost s oblasti fizeni, fika: „... Jedine, co mne 
napadlo, bylo reckd slovo, kterd znamend kormi- 
delnika, tedy kubemdtes. Rozhodl jsem . se, 5e 
pouziji anglickd vyslovnosti redtiny a tak jsem prigel 
na jmdno kybemetika (angl. cybernetics) 4 ‘. 

Je to jednim slovem jedinedna a neopakovatelnd 
kniha, a to nejen pro obrovskd bohatstvi myglenek, 
ale i jako dukaz, ze kdyi neco umim a pri tom chci, 
mohu dokdzat* v mezich svych moinosti, vge, co 
chci. F. M. 



Podobnd jako vlistopadubudou i prosincovd 
podminky celkem.-dobre, prestoae krdtky 
den a dlouha noc na nasi polokouli zpusobi, 
ze ke slovu prijdou spige niz§i krdtkovlnna 
pdsma. 

Bdhem dne ovSem bude stat za sledovani 
i pasmo 28 a zejmdna 21 MHz, na sklonku 
odpoledne a v podveder tam vsak mnohd spo¬ 
jeni nedokondime, protoie se budou podmin¬ 
ky velmi rychle pfesouvat pfes pdsmo dvace- 
timetrovd ai k pasmdm.7 a 3,5 MHz. Ze jmdna 
druhd polovina noci pHnese v klidn^cb dne eh 
docela zajimavd moinosti. Soudasnfe ovsem 
zjis'time i znacnd pdsmo ticha, kterd kromd 


obvykleho minima asi jednu hodinu pfed vy- 
chodem Slunce bude mit jeste jedno dalsi mini¬ 
mum kolem 18.a220.hodiny.V nekter^ch dnech 
to bude a£ nepfijemnc zndt pri vnitrostdtnich 
spojenichna osmdesdtimetrovdm pdsmu. Rov- 
nd2 pdijdou jiz v prosinci ke slovu obdas se vy- 
skytujici dny s abnormdlnd vysok^m utlumem 
na pdsmech 3,5 a£ 14 MHz. Je to pravddpo- 
dobndurditd obdoba v^skytu mimofddnd vrst- 
vyE v letnich mdsicich. Tento „letni“ typ se v 
prosinci bude vyskytovat pouze sporadicky, 
zejmena koncem mdsice. 

Za zminku stoji stdle se zlepgujici DX pod¬ 
minky na stoSedesatimetrovem a osmdesati- 


metrovdm pdsmu bdhem noci a k rdnu. Bu¬ 
dou se ovsem t^kat takovych kraju, odkud se 
k ndm vlny siri po Sluncem neosvdtlend 
ddsti Zeme, Podminky tohoto druhu se budou 
v dalsich zimnich mdsicich jeSte zlepgovat 
a vrcholu dosahnou na rozhrani unora a bfez- 
na. Rovne2 pdsmo 28 MHz, kterd byli ndkteri 
ochotni ze svdho seznamu vzhledem k odekd- 
vanemu sniiovdni slunedni dinnosti „odepsat M 
bude v nekter^ch dnech - nejldpe pozddji 
odpoledne - pomdrnd 5ivd. Je to tim, 4e se 
Slunce prozatim nechovd podle teorie a ze 
jeho dinnost zustdvd az dosud nedekand vy- 
sokd. 
























v PROsraci 

se konajt tyto souteze a zdvody (cas v GMT) : 
Datum, cas ' £dvod ' Pot add 


5. a£ 6. 12. 
00.01~24.00 

5. az 6. 12. 
12.0Q~12.00 

5. az 6. 12. 

00.M—24,00 

12. a£ 13. 12 
01 . 00 — 22.00 

12. az 13. 12. 
00.00—24.00 

14. 12. 

19.00—20.00 

19. 20. 12. 

00.00—24.00 

19. 12. 
14.00—16.00 

20 . 12 . 

05.00—07.00 

28. 12. 
19.00—20.00 


International CHC/73 , 
CW 

California DX 
club 

80 m activity Contest 

RSGB 

VIIFSRJ Cup 

SRJ 

9Q5 Contest 

Radioclub Congo 

International CHCj88, 
SSB 

California DX 
club 

Telegrafnt pondelek 

JJRK 

HF SRJ Cup 

<WJ 

Radiotelefonni zdvod 

‘ ORK 

Telegrafm pondelek 

Ork 



Funkamateur (NDR), £. 9/1970 

Nove stereofonni rozhlasov£ pristroje RFT - 
Samoiinne nastaveni urovnS nf signMu - VysilaC 
(fone) pro pas mo 2ms tranzistory - Jednoduchy 
primoukazujici mSriS kmitoitu - Tranzistorovy 
superhet s piezokeramickymi filtry - Kaze- 
tovy magnetofon KT100 - Cejchovdni S-met- 
ni - Tranzistorova cislicova pocitaci dekada - 
Samo£inn6 prepinAni anten pro amatory - Zm£ny 
v zapojeni magnetofonu Uran - Prijimai typu 
US 9 SM - Stereofonni zesilovafi 2 x 10 W pro 
vysokfi n&roky - Teplotni z£vislosti tranzistorfi - 
Schmitttiv klopny obvod s tranzistory a jeho 
pouziti - Tranzistorovy interkom s jednoduchou 
obsluhou - Nomogram: Vypoiet odporO odporo-* 
vych tlankft T a H - Elektronicke stavebni dily 
pro modelove 2eleznice - Priklady zapojeni doma 
zhotovenych fototranzistoru - Merici technika pro 
za£4te£niky (2) - Rubriky - Televizni anteny VEB 
Blankenburg. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 

6. 15/1970 

Pouziti varikapd v Iadicim dilu UKV - Jnformace 
o integrovanych obvodech v tenkych vrstv^ch 
KME3 - Cislicove zpracovani informaci (10) - 
Kazetovy magnetofon KT100 - Vyroba stolnich 
potitaiu v .Bulharsku - Technika prijmu barevnd 
televize (17) - Mo'znosti pouiiti analogoveho po£i- 
taCe v elektronice (1) - Ndvrh zkouSeie zasuvnych 
jednotek pro Cislicovou techniku, rizeneho dfimou 
paskou - Tranzistorovy generator pilovitychkmitu- 
Jednoduchy ovladai stridaviho proudu. 


Rddi6technika (MLR), c. 9/1970 

Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory - 
Pouziti kremikovych tranzistoru - Antenni dipdly - 
Citlivost a cinitel Sumu — Neutralizace — DX — 
Amat£rska merici technika - RT-TV - Televizni 
opravy - Ze zahranici - Stereofonni reprodukce 
s jednou reproduktorovou soustavou - Prijimai se 
sedmi tranzistory - Hi-Fi stereofonni gramofon - 
Vypoiet obvodii stejnosmemeho proudu — Magne¬ 
tofon 1970 - Proudovd zatizitelnost vodiiu. 

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
a. 7/1970 

tJpravy magnetofonu Tesla B4 - tJprava pfiji- 
mafce Sokol na krdtk£ vlny - Piezoelektronika - 
Blokovaci generator bez transformdtoru - Z tele¬ 
vizni praxe - Stabilizovany sitovy zdroj s tranzisto¬ 
ry - M£reni s osciloskopem - Elektroriicke reguld- 
tory teploty - Tranzistorove multivibratory - Ca- 
sov6 re!6. 

Funktechnik (NSR), £. 14/1970 

Gramofonova deska pro zdznam televiznich 
program^ - Stavba mistnosti bez odrazu k-merem 
akustickych velirin - Omezeni zesileni vf zesilovaiil 
v zdvislosti na zpetnovazebni kapacitS,- Mereni 
linearity - Stereofonni magnetodynamickd vloika 
Ml 5 a ramenko RS 212 fy Ortofon - Pokusy 
s amplitudove-kmitoctovou modulaci zaznamu 
barevneho televizniho signdlu na poloprofesionalni 
videomagnetofon - Soustava s pilotium kmito6tem 
pro Super-8-film - SamoCinnd ovldddni rychlosti 
st£ra££i - HUnikove elektrolytickd kondenzdtory 
s pevnym elektrolytem Valvo. 

Funktechnik (NSR), £. 15/1970 

Stavebni prvky s akustickymi povrchovymi 
vlnami - Obdanske radiostanice VKV a jejich pro- 
voz - Rozhlasova informace ridicu, ARI - Mereni 
velmi • malych indukdnosti ladenym vedenim - 
MHeni pomoci systcmu Laser-Doppler (Ladar) - 
Krystalem rizeny oscildtor pro pasmo 3, 6, 7 nebo 
_ 14 MHz - Volba vhodnych reproduktord pro pre- 
nosne pfijimace — ZkouSeni a regenerace cernobi- 
lych a barevnych obrazovych elektronek - Antdnni 
mgKci technika v pasmu VKV a UKV pro amatory. 


Funktechnik (NSR), t. 17/1970 
Barevna televizni' obrazovka s vychylovacim 
uhlem 110“ - Rozkladovd obvody pro barevnd 

televizni prijimade s vychylovacim uhlem 110* - 
Korektury konvergence u barevnych televiznich 
obrazovek s vychylovacim uhlem 110° - Dalkovd 
ovladani v^ech ovladacich prvku barevndho tele¬ 
vizniho pfijimaCe - Dekod^r PAL-SECAM s no- 
vymi obvodovymi prvky - M5fici a zkusebni 
desky pro stereofonni zafizeni Hi-Fi - Slav merici 
techniky nutne pri opravdch barevnych televiznich 
pnjimaiu - Jednoduchy prijimai VKV s integro- 
vanymi obvody SN76640 a SN76000 - Antinni 
mfeHci technika v pdsmu VKV a UKV pro ama¬ 
tory (3). 

Hudba a zvuk, £. 8/1970 
Aktuality HaZ - Srovnavaci test stereofonnich 
prijimacil Rema (NDR) a Stereodirigent (Tesla 
Bratislava) - Abeceda Hi-Fi techniky (10) - Recen- 
ze desek - Hi-Fi pfenoskovd ramdnko - Elektro- 
nickd vyhybky - Magneticky zaznam televizniho 
obrazu (3) - Hi-Fi AMA Brno 1970 - Stereofonie 
v rozhlasovd praxi (7) - Cs. fonoamater 8/70. 


IN Z E R € K 


Prvni tuiny fidck Kis 20,40, dalii Kis 10,20. 

PrisluSnou iastku poukaite na u£et £. 300-036 
SBCS Praha, sprava 611, pro vydavatelstvi MAG¬ 
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uz&vferka 
' 6 tydnCi pred uverejnenim, tj. *14. v mSsici. Neopo- 
mehte uvest prodejni cenu. 

PRODEJ 

Voltohmmetr BM 289 se str. sondou (900) a kond. 
mikrofon NEUMANN s napajecem (cena podle 
dohody). B. Krimdr, MaSov’a 19a, Brno. 
Obrazovku AW 59-90 (200), vsetky dielce pre 
ORION AT 622-0 vcetne skrinky (500), VN trafo 
Standard, a Jantar (100), elektronky 6P9, 6P1P, 
3C18P, 625P, 62IP, 6N2P, 1AF33, DLL10I, 
1T4T, 1H33, ECH3, EBF11, AF7, EL11, 4654, 
EFM1, AL1, AL4, A409, EF9 (15), AR/1961, 
2, 3, 4, ST/1960 1, 2, 3, 4, (20), vela literatury 
a ndhr. dielcov radio-televiznych. M. Jandura, 
Bambusky £. 5, Martin. 

AR a SO r. 1957—64 (30 a 35), RK 1957 a 65 (30), 
Rohrentaschenbuch I a II (60), Empfangerschal- 
tenbuch svazek I—IV, VII a X (17), Deutsch - 
cs. miniatumi elektronky I a III sva 2 . (40), 
Diefenbach - Prir. pro opravy prijimaid (25), 
Meluzin-Radiotechnika (25), Trusz-ABC oprav 
televizorO (20), v§e'kval. vazani. Ser. navody Tesla: 
2901 PV, Maestro, Allegro, Filharmonie, Bolero, 
Choral, Jubilant, Gavota, AZK 101, Junior, 
Hymnus, Sonatina, Kantata, MGK. 10, Variace, 
T 60 (4 6), L. Bendakovsky, Novy Jiiin, Sokolovski 
£. 31. 

2 nepouiite obianske radiostanice (1 100). 
Spadek Z., Slavikovice 119, Roustnov, o. VySkov. 
Komplem. 104NU71 + OC72 (25), ,.GC500, 
i pary (12), 106-107NU70, vys. beta maly Sum (15), 
nevybirani (12), 101, 102, 104NU71 (12), 103, 104, 
105NU70 (7), 155NU70(14), 156NU70 (18), II. jak. 
GC500 (10), 106NU70 (7), III. jak. OC170 (10), 
v§e novi v libovol. param. Postupne odpovim vSem. 
DHR8 100 pA (120), selsyn. voj. (180), krok. volii 
6 X 26 poloh (45), viko B4 (36), RV12P2000 (8). 
Diktaf. bez prisl. Grundig - Stenor. (500), Ko- 
respondent (300), Tom Eb (250), B44 (2 000). 
J. Pecka, Wintrova 21, Praha 6. 

TX na 145 MHz (350), TX 3,5—7,2 MHz (350), 
dalnopis Lorenz (400), MF dil VKV rxu (300). Zd. 
Kvitek, tr. kpt. JaroSe 8, Brno. 

Avomet (450). J. Viktorin, Sitborice 27, o. Bfeclav. 
Gorier Fet Tuner 312-2433 viz AR 7/69 (1000), 
UHF TV Tuner 2 XAF139 orig. Hopt (600). 
Ing. I. Kaitmann, KralovickA 69, Praha 10, tel. 
770096 

Tranzistory AF239 (110). Petr KlobuSovsky, 
. Jahodovd 10, Praha 10. 

KOUPfi 

ElOaK. T. Ivan, Komenskeho 5/20, 2iar n. Hro- 
nom. 

Kval. pfijimaC pro vSechna amatirska pdsma. 

P. Mazal, C6dova 38, C. Budijovice. 

Elektronku 12SK7. Dobre zaplatim. Fr. Bidro- 
nova, Sokolovski 1189, Ostrava-Poruba. 

Torn Eb, ElOaK. L. Dvorak, 3. ZDS, Ricany 
u Prahy, Komenskiho nim. 

El. navijeiku, stolni soustruh, cuprextit, ladi- 
ci kondenzitor cca 3 x 20 pF, prepinaie 11 poloh - 
celkem 12 desek, prevod pro VFO. M. Gulda, Nad 
vodovodem 252, Praha 108. 


Radio, Fernsehen, Elektronik'(NDR), 
c. 16/1970 

Mezinarodni veletrh Budapest 1970 - Trans- 
stereo, tranzistorovy stereofonni prijimai VEB 
Stern-Radio - Moinosti pouiiti analogoveho 
poiitaie v elektronice (2) - Technika prijmu baiev- 
ne televize (18) - Cislicovi zpracovini informaci 
(11) - Pokyny k navrhu jednoduchiho operainiho 
zesilovaie - Konstanty v iislicovych pametech - 
Aplikacni vyzkum integrovanych obvodii. 


Funktechnik <NSR), £. 16/1970 
Hi-Fi *70 a norma Hi-Fi - Novinky v zapojeni ' 
pfijimace HF 550 firmy Grundig - Stereo¬ 
fonni magnetofon TG 1000 fy Braun - Mirici 
a zkusebni desky pro stereofonni zarizeni Hi-Fi - 
Anteny „Magneta“ - Novy „barevny‘ ( vysilafi pro 
III. televizni p&smo - Zkouseni a regenerace ierno- 
bilych a barevnych obrazovych elektronek (2) - 
9. mezin&rodni setk&ni radioamatiru na Bodensee - 
Antenni mSrici technika v pasmu VKV a UKV pro 
amatory (2). 


VfMfcNA 

CZ 175 de Luxe s panelem, ve vybornem stavu, 
jako novd (puv. cena 7 600), za magnetofon B 43 A 
popf. B 444 lux apod. Jen- bezvadn6 za bezvadni. 
Jan Stelcich, Z&mecka 2009, Litvinov. 








RAdIOAMATERI, POZOR! 

TESLA R02N0V,n. p., zavod P i e s t’ a n y 

dne 1. 7.1970 otvoril predajnu vyrobkov II. akosti s dobierkovou sluzbou v Piest’anoch, 
Kukucinovej ul. 7, kde vim ponuka za znizene ceny: 


polovodicove usmerfiovacie diody 

tyristory 

varicapy 

spinacie diody 

a rozne ridioamaterske suciastky 


fotodiody 

tranzistory 

elektronky 

obrazovky 



soucAstky 

p r o 

AMATERY: 


PRAHA 1, Martinska 3 
BRNO, Frantiskanska 7 
UHERSKY BROD, Moravska92 
(tezzasil. sluzba) 

BRATISLAVA, £ervenej armady 9 a 10 

Tyto prodejny TESLA jsou specializovany na soucastky pro 
radioamatery. Jinak muzete soucastky zadat i v ostatnich 
prodejnach TESLA. 


Praha 1, Narodnt 25 (pasaz Metro); Praha 2, Slezska 4; Praha 1, Soukenicka 3; 
Praha 8, Sokolovski 146; C. Budejovice, Jfrovcova 5; Jablonec, Lidicki 8; Ostf 
n. L., Parfzska 19; DFcin, Prokopa Holiho 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2; 

Liberec, Prazska 24/142; Teplice, 28. ffjna 17/858; Cheb, tP. Svobody 26; Pardu* 

* v 
bice, Jeremenkova 2371; Kraliky, nam. Cs. armidy 362, Ostrava, Gottwaldova 

10; Olomouc, nim. R. armady 21; Frydek-Mistek, sidli§te Riviera, HaviPov VI, 

Zapotockeho 63; Brno,‘ tF. Vitfizstvi 23; ProstSjov, 2izkovo nam. 10; Jihlava, 

nim. Mfru 66; Banski Bystrica, MalinovskFho 2; Bratislava-PoSefi, Borodacova 

96 (velkoobch. prodejna); Trencm, Ludovy hajik 3; Presov, Slov. republiky rad 5; 

Kezmarok, SovFt. armady 50; Michalovce, Dum sluzeb, 2. patro 


prodejny mrm 
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25 LET ‘ 
NAKLADATELSTVf 

. naSevojsko 

1946-1970 


v regAlech by zahalely-vAm dobRe POSLOUZl 

knizky, ktere si mozna radi zaradite do sve knihovny. Zasleme vam je obratem 
na zaklade vasi objednavky. 


). Hercik - L. Marvin ek: TRANZISTOROVY SUPERHET, 
TEORIE A STAVBA 


A, Mslezinek - J. Hercik: STAVfME TRANZISTOROVY 
PftljfKA€ 


Podava nejen pfesny a srozumitelny navod na stavbu tranzistoroveho 
superhetu, ale i celou Padu navodu na postaveni ruznych mFPicfch 
ppfstroiu apomucek, potPebnych pro uvedeni prijimace do provozu 
a ovFrovinl vlastnostt. Vyjde ve 4. ctvrtletf. Kart. 17,50 Kcs 


Tento prakticky navod na amat6rskou stavbu tranzistorovych prijt- 
macu uvede zajemce -zaFitecniky i pokroFili - do techniky tranzisto¬ 
rovych obvodu, ale seznimi je i $ principem rozhlasoviho pFenosu 
a $ jednotlivymi stupni rozhlasovych pPijfmacO. Var. 16 Kcs 

j. NavrAtil - Z. Skoda: LOVfME rADIOVOU LlSKU 

Rada zkusenosti, dobrych rad a nivodu, jak si postavit spolehlivy 
a vykonn^ pFijfmaF, jak s nim zachazet i jak si poctnat v terinu, aby 
ani jedna ,,lijka“ nezOstala neobjevena. Kart, 6,50 Kcs 

pftfRUCKA PRO VOJENSKE SPOJA&E 

Obsahuje nejnovejJI poznatky o soudob6m rozvoji vojenski elektro- 
techniky a radiotechniky a zikladni udaje o proudovych zdrojich 
a zisady, jak zvysit spolehlivost spojem. ’ Vaz. v PVC 15,50 Kcs 


Z dalif produkce NV varn nabfzfme: , 

Arm. gen. L. Svoboda: Z BUZULUKU DO PRAHY 

Sest6 a doplneni vydani vzpommkovi knihy, v niz autor poutavou 
formou vylrcil osudy naStch vojiku v SSSR za posledni valky. Vyslo 
k 25. v^roFi osvobozenl Ceskoslovenska. Viz. 22 Kcs 

E. P&ra - L. N&prava: 

SEDMNACT LET CESKOSLOVENSKf M AGENTEM 
NA zAPADE 

SkuteFny pFibeh cs. obcana, ktery proiil pohnut^ zivot clovekadvoji 
tviFe. Kniha je pravdivym, u nis dosud ojedinelym dokumentem 
v oblasti autentick6 Spioniznf literatury. Kart. 12 Kcs 

J. Jezek- J. Sebanek: SOUBOJ V ETERU 

Osvetluje, jak se rozhlas- prostFedek hromadnihoovlivfiovani nejiir- 
stch vrstev obyvateistva - pokouSSel utviPet smysleni, postoj 
a chovanf nepFitele, spojence i neutrala. Kart. 11 Kcs 


.. zde odstrihnete . 

OBJEDNACl LISTEK (odeSlete na adresu: NA§E VOJSKO, prodejni odd., Na Dekance 3. Praha 2) 
Objednavam(e) na dobirku - na fakturu*) tyto knihy: 


... vyt. Melezinek-Hercik: Stavime tranzistorovy pFijimaF 
... vyt. Navritil - Skoda: Lovime rAdiovou liiku 
... v^t. PFiruFka pro vojensk6 spojaPe 


vyt. Hercik-Marvanek: Tranzistorovy v superhet 
vyt. Svoboda: . Z Buzuluku do Prahy 

vyt. Pira - Niprava: Sedmn&ct let... 

v/t. Jezek - Sebanek: Souboj v eteru 


Jmeno (slozka) 

Adresa (okres) 

Datum. 

*) nehodici se Skrtnete 


Pod pis 


Razitko: 










